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СОРЕВНУЮТСЯ 
МОЛОДЫЕ 
РАБОЧИЕ 


«60-летию образования СССР — 
60 ударных недель!» — под таким 
девизом в стране широко развер- 
нулось социалистическое соревно- 
вание за достойную встречу зна- 
менательной даты в жизни нашего 
социалистического государства. В 
печати, по радио и телевидению 
ежедневно сообщается о трудовых 
подвигах советских людей, выпол- 
нении и перевыполнении ими про- 
изводственных заданий второго го- 
да одиннадцатой пятилетки. 


В эти дни с большим подъемом 
работают и соревнуются молодые 
труженики киевского производст- 
венного объединения име- 
ни С. П. Королева. Среди инициа- 
торов соревнования — комсомоль- 
ско-молодежный коллектив, кото- 
рый возглавляет коммунист М. Со- 
ломенко. 

На снимке вверху: М. Соло- 
менко (в центре) и члены брига- 
ды — сборщики (слева направо) 
В. Крамаренко, И. Гринёв, Н. Соло- 
менко, Н. Шкода и П. Федоренко— 
все они лауреаты республиканской 
премии имени Николая Островско- 
го. Сменное задание бригада М. Со- 
ломенко выполняет на 107 процен- 
тов, сдавая продукцию с первого 
предъявления и всегда с высоким 
качеством. 


На снимках в центре: слева — 
ударник коммунистического тру- 
да радиомонтажница Е. Малинов- 
ская (на первом плане). За успехи 
в труде она награждена знаком 
«Победителю социалистического 
соревнования». Справа — регули- 
ровщик радиоаппаратуры, член 
комсомольского прожектора В. Гае- 
вой. В том, что двум приемникам, 
выпускаемым предприятием — 
«Меридиан-210» и «Одиссей-0014» 
присвоен государственный Знак ка- 
чества есть и его заслуга. 

На снимке внизу (на первом пла- 
не): делегат 24-го съезда ЛКСМ 
Украины бригадир комсомольско- 
молодежной бригады радиомон- 
тажников, кандидат в члены КПСС 
Л. Головченко. Товарищи оказали 
ей доверие, избрав комсоргом 
участка сборки. 


Фото В. Борисова 


Вопрос: Уважаемый Владимир Федорович! Приблн- 
жается празднование 60-летия образования СССР, Какими 
успехами трудящиеся Белоруссии встречают этот славный 
юбилей? 


Ответ; 60-летие образования СССР — значительное 
событие в биографии нашего советского государства, 
каждой братской республики. И чтобы точнее оценить 
нынешний день, увидеть перспективу, нужно вспомнить 
© прошлом, перелистать страницы нашей героической 
истории. 

Рожденная в огне Октябрьской революции, про- 
возглашенная 1 января 1919 года, Бепорусская ССР 
30 декабря 1922 года вместе с братскими народами 
Российской Федерацин, Украмны и Закавказья доброволь- 
но вошла в состав Союза Советских Социалистических 
Республик, став одним из его организаторов, Осуще- 
ствление на практике ленинской национальной полити- 
ки позволило белорусскому народу широко раскрыть 
свои духовные силы, обресты государственность, добить- 
ся поистине выдающихся успехов в развитии социа- 
пистического народного хозяйства и культуры, 

Советская Белоруссия — полноправный член вели- 
кого содружества народов-братьев, занимает достойное 
место среди других союзных республик, уверенно идет 
по пути строительства коммунизма. 

За годы Советской власти Белоруссия превратилась в 
индустриально-аграрную республику с высокоразвитой 
промышленностью, современным сельским хозяйством, 
обладающую большим экономическим потенциалом. 
Белоруссия сегодня — это мощная энергетика, новей- 
шие машиностроение и приборостроение, химия и неф- 
техимия, электротехника и радиоэлектроника. Промыш- 
ленность республики выпускает ныне каждый шестой трак- 
тор и седьмой металлорежущий станок в стране, 
каждый пятый мотоцикл и каждые седьмые наручные 
часы, каждый десятый холодильник и каждую пятую 
тонну льноволокна. Республика поставляет половину ка- 
лийных удобрений производимых в нашей стране, Та- 
ков ее вклад во «всесоюзную копилку». 

Борясь за претворение в жизнь исторических решений 
ХХУ! съезда КПСС, выполнение и перевыполнение 
заданий второго года одиннадцатой пятилетки, трудя- 
щиеся нашей республики активно участвуют в социа- 
пистическом соревновании в честь 60-летия образования 
СССР. План шести месяцев текущего года по реализа- 
ции продукции и производству большинства важнейших 
видов изделий промышленностью выполнен досрочно, к 
28 июня, 


Вопрос: Какую роль в решении задач, стоящих перед 
республикой, играют связисты! 

Ответ: Без средств современной связн — телефон- 
ной, телеграфной, факсимильной, систем передачи дан- 
ных сейчас немыслимо сколько-нибудь квалифицирован- 
ное, оперативное управление многоотраслевым, слож- 
ным народным хозяйством республики, Этим и опреде- 
ляется место связистов в подъеме нашей экономики. 

Вот один из примеров. Сейчас в Белоруссии почти 
каждое ведомство имеет свой информационно-вычисли- 
тельный центр. Мы поставили задачу создать общего- 
родские, областные, межотраслевые ИВЦ, которые будут 
работать с максимальной нагрузкой. Тогда мы получим 
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ФУНДАМЕНТ ПРОГРЕССА 


На вопросы корреспондента журнала «Радмо» отвечает первый заместитель 
председателя Совета Минмстров Бепорусской ССР В. Ф. МИЦКЕВИЧ 


наиболее высокий экономический эффект, Но чтобы осу- 
щЩествить эти планы, нужны каналы связи, И здесь мно- 
гое зависит от инициативы, творчества, энергии наших 
связистов, 

Быстрыми темпами развивается в Белоруссии теле- 
фонная связь, в том числе и междугородная, ее авто- 
матизация. Непрерывно увеличивается число телефонных 
аппаратов, установленных как в городе, так и на селе. 
Если в начале девятой пятилетки в городах республи- 
ки насчитывалось немногим более 200 тысяч телефон- 
ных аппаратов, то ныне это число почти утромлось и 
составляет свыше 600 тысяч. Только в сельской мест- 
ности установлено свыше двухсот тысяч телефонов. Уже 
в 1984 году в республике будет более миллиона теле- 
фонов, а к концу нынешней пятилетки число телефонов 
у населения увеличится почти в полтора раза, 

Как и все трудящиеся Белоруссии, наши связисты 
с большим воодушевлением восприняли исторические 
решения майского (1982 г.) Пленума ЦК КПСС, док- 
лад Генерального секретаря ЦК КПСС товарища 
Л. И. Брежнева «О Продовольственной программе СССР 
на период до 1990 года и мерах по ее реализации», 
Отвечая делом на призыв партии, они стремятся внести 
свой вклад в дальнейшее совершенствование управле- 
ния современным сельскохозяйственным производством, 
всеми отраслями агропромышленного комплекса. Строят- 
ся новые АТС, во всех хозяйствах внедряется внутри- 
производственная телефонная связь, а также диспетчер- 
ская проводная и радиосвязь как в колхозах и совхозах, 
так и на уровне «район-хозяйство». 

Перед связистами республики поставлена задача теле- 
фонизировать большинство сельских населенных пунктов, 
дать связь школам, здравпунктам, комплексным прием- 
ным пунктам, магазинам. Но уже сейчас практически 
из самого отдаленного, скажем, полесского села, можно 
позвонить в любой уголок Советского Союза. 

Белорусские специалисты широко используют новейшие 
достижения науки и техники. Например, внедряются циф- 
ровые системы связмы, квазиэлектронные местные и меж- 
дугородные автоматические телефонные станции. В бли- 
жайших планах строительство волоконно-оптических ли- 
ний связи и электронных АТС, Они актиано участвуют 
в создании Единой автоматизированной системы связи 
страны — ЕАСС, 

Особое внимание мы уделяем радиофикации, развитию 
телевидения и радиовещания. 

От первых радиоточек до сплошной радиофикации — 
таковы шаги республики. Сейчас в Бепоруссии только 
раднотрансляционных точек установлено свыше 3,7 мил- 
лиона, По их количеству на сто жителей республика 
занимает одно из первых мест в стране, , 

Постоянно совершенствуется техническая база радиове- 
щания и телевидения. Почти все жители республики 
получили возможность смотреть телевизионные передачи, 
76 процентов населения могут принимать две, а около 
30 процентов — три телевизионных программы. 

У нас сейчас строятся новые мощные телевизионные 
станции, реконструируются существующие. В связи с 
внедрением многопрограммного телевещания вводятся в 
эксплуатацию передатчики, работающие в дециметровом 
диапазоне волн. Цветное телевидение намечено внедрить 
в ближайшее время на всей территории республики. 


Радио, телевидение стало могучим средством идейно- 
нравственного, военно-патриотического и интернациональ- 
ного воспитания трудящихся и особенно молодого по- 
коления мощным проводником социалистической куль- 
туры. 

Вопрос: Далеко за пределами республики известны 
марки телевизоров, приемников, радиол, электронных 
приборов и ЭВМ, которые создаются и выпускаются на 
ваших предприятиях. Каковы дела и плаиы радиоин- 
дустрии Белоруссии? 


Ответ: В республике, особенно в послевоенные годы, 
бурно развивается радиопромышленность. Одним из ее 
флагманов по праву считается производственное объеди- 
нение «Горизонт». Головное предприятие объединения — 
минский радиозавод имени 50-летия Компартии Белорус- 
сии уже перешагнул свой тридцатилетний рубеж. На его 
примере можно проследить становление радиопромыш- 
ленности в Белоруссии. 

В 1950 году с конвейера завода сошла первая после- 
военная радиола «Минск-Р7». А сейчас здесь делают 
широко известные всеволновые радиоприемники серии 
«Океан». В них используются интегральные схемы, сенсор- 
ный переключатель диапазонов, электронная и фиксиро- 
ванная настройка, другие новинки радиоэлектроники. 
Эти аппараты отличаются высоким качеством звучания. 
И не случайно приемники серии «Океан» пользуются 
повышенным спросом как в Советском Союзе, так и за 
рубежом — республика поставляет их в социалистиче- 
ские страны, а также в Англию, Францию, ФРГ, Фин- 
ляндию и другме, Ежегодно объединение экспортирует 
более ста тысяч таких радиоприемников. 

А возьмите телевизоры. И тут наблюдается значитель- ‘ 
ный прогресс. В 1955 году был выпущен первый телеви- 
зор «Беларусь» с размером экрана 18Ж24 см. Теперь же 
телевизоры занимают главное место в ассортименте 
продукции, выпускаемой объединением. Широкую по- 
пулярность завоевали, например, черно-белые телевизоры 
«Горизонт», отличающиеся повышенной надежностью 
среди аппаратов данного класса. Размер их экранов — 
61 см по днагонали. 

Четыре года назад с конвейера впервые стали схо- 
дить цветные телевизоры «Горизонт». Это была боль- 
шая победа многотысячного, дружного коллектива объ- 
единения. С тех пор здесь достигнуты огромные успехи. 
Приведу такие цифры. Если в 1978 году объединение 
выпустило десять тысяч цветных телевизоров, то сейчас 
оно производит их более трехсот тысяч в год. Всего 
же в торговую сеть поставлено уже более одного 
миллиона цветных «Горизонтов». 

Готовясь достойно встретить 60-летие образования 
СССР, коллектив объединения налаживает производство 


Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 


ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ НАУЧНО-ПОПУЛЯРНЫЙ 
РАДИОТЕХНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ 


ИЗДАЕТСЯ С 1924 ГОДА 


Орган Министерства связм СССР м Всесоюзного 
ордена Ленина и ордена Красного Знамени 
добровольного общества содействия армии, 
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цветного телевизора «Горизонт Ц-255». Это принципиаль- 
но новый аппарат из поколения цветных телевизоров. 
В нем используются созданные специалистами предприя- 
тия так называемые БГИМСы (большие гибридные ин- 
тегральные микросборки), применен кассетно-модульный 
принцип монтажа, что позволяет упростить эксплуатацию 
и обслуживание телевизора. Почти вдвое снижены вес и 
потребляемая мощность. ы 

Первая партия новых телевизоров сойдет с заводского 
конвейера уже в третьем квартале текущего года. 'На 
примере создания этого телевизора особенно ярко видно 
творческое, деловое сотрудничество специалистов и тру- 
довых коллективов городов и республик нашей страны. 
Создать «Горизонт Ц-255», наладить его промышленный 
выпуск минчанам помогают работники ряда научно-ис- 
следовательских институтов и предприятий Москвы, Ле- 
нинграда, Днепропетровска и других городов.. 

Коллектив объединения постоянно борется за честь 
заводской марки. Здесь выросли замечательные специа- 
листы. В республнке, например, хорошо известно имя 
слесаря-инструментальщика Николая Яковлевича Баркуна. 
Депутат Верховного Совета СССР, Герой Социалистиче- 
ского Труда, он свое высокое профессиональное мастер- 
ство поставил на службу родному заводу, знания и 
опыт передает молодым рабочим. Образцово трудятся 
молодой коммунист, делегат Х1!Х съезда ВЛКСМ резчик 
Василий Шостак, регулировщики радиоаппаратуры Влади- 
мир Поляков, Мария Бедункевич и многие другие. Зна- 
чительный вклад в создание нового телевизора «Гори- 
зон Ц-255» внесли конструктор Владимир Курьянович, 
разработчики Николай Горностай, Станислав Русанов, Нико- 
лай Бакиновский, ‘начальник участка цеха опытного про- 
изводства Леонид Марков, монтажница Татьяна Брёим, 
слесарь Анатолий Авдеичев и другие. 

Но не только минчане заслуживают похвалы. Казалось 
бы, совсем недавно в Витебске построен новый 
телевизионный завод, а здесь уже изготовлен двухсот- 
тысячный цветной телевизор  «Витязь-733». Причем 

юбилейный аппарат выпущен втрое быстрее, чем его 
стотысячный собрат. Многие трудоемкие процессы на за- 
воде поручены робототехническим комплексам, что дает 
возможность совместить значительную часть операций, 
высвободить людей для работы на других участках, 
повысить качество изделий. 

Сейчас в Белоруссии производится каждый 12-й теле- 
визор из числа выпускаемых в нашей стране. 


Вопрос: Достижения радио и электронной промышлен- 
ности, приборостроения немыслимы без тесного союза 
с наукой. Какие в этом отношении пути сотрудниче- 
ства наметились и осуществляются в республике? 

Ответ: Сегодня уровень производства во многом за- 
висит от вклада науки, от того, насколько теория 
освещает путь практике. У нас между наукой и про- 
изводством происходит постоянный взаимный плодотвор- 
ный обмеи, который приносит большую пользу пред- 
приятиям, помогает интенсивно вести научные исследо- 
вания. Е 

Например, установлено деловое сотрудничество между 
конструкторскими организациями и минским производ- 
ственным объединением вычислительной техники. В рабо- 
ту этих коллективов активно включились и специалисты 
Минского радиотехнического института. Их пример поло- 
жил начало широко распространившемуся патриотиче- 
скому почину под девизом: «В союзе науки с производ- 
ством — каждому изделию высокое качество разра- 
ботки и изготовления», 

Плоды сотрудничества очевидны. Так, минское произ- 
водственное объединение вычислительной техники стало 
одним из основных изготовителей ЭВМ единой системы, 
принятой в странах социалистического содружества. Здесь 
осваиваются машины третьего поколения, их элементной 
базой стали большие интегральные схемы. 
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Применение новейших достижений науки и техники 
позволило резко увеличить быстродействие машин. Сей- 
час они производят более одного’ миллиона операций 
в секунду. Сравните: у машин первого поколения 
(на радиолампах), которые завод выпускал четверть века 
назад, скорость действия составляла лишь тридцать опе- 
раций в секунду. 

От вычислительных машин до наручных часов — таков 
диапазон современной электронной промышленности Бе- 
лоруссин. На минском заводе «Электроника» освоен 
выпуск наручных часов на жидких кристаллах. Причем ча- 
сы эти многофункциональные — они показывают не 
только время, но м дни недели, число, месяц. На пред- 
приятин уже думают над тем, чтобы создать часы, 
которые могли. бы контролировать Ътдельные медико- 
биологические функции организма человека. Предусмат- 
ривается также таймерное устройство, что позволит пода- 
вать звуковой сигнал в установленное время, 


Вопрос: Ежегодно на радиозаводы приходит много 
юношей, окончивших средние школы. Среди них немало 
радиолюбителей. Как Вы оцениваете роль технического 
творчества молодежи в подготовке высококвалифициро- 
ванных рабочих? 


Ответ: Безусловно, техническое творчество молодежи, 
в том числе радиолюбительство и радноспорт, следует 
всемерно поддерживать и развивать. Это — верный 
путь к профессии. Тот, кто с детских лет научился 
разбираться в схемах, пользоваться паяльником, конт- 
рольно-измерительными приборами, придя на производ- 
ство, быстро станет квалифицированным монтажником, ре- 
гулировщиком или настройщиком радиоэлектронной ап- 
паратуры. Самая сложная схема для такого специали- 
ста — открытая книга, 

Мне известно также, как хорошо отзываются о под- 
готовке таких парней командиры частей и подразделе- 
ний Советской Армии, руководители учебных заведений. 
Занятия радиолюбительством и тут, несомненно, играют 
далеко не последнюю роль. 

Своеобразной школой рабочего мастерства стали юно- 
шеские радиоклубы ДОСААФ, открываемые по месту 
жительства. Хочу подчеркнуть: их организаторы, руко- 
водители — радиолюбители, работники связи и промыш- 
ленности. Например, клуб «Чайка» создал электроме- 
ханик Светлогорского городского узла связи, известный 
белорусский коротковолновик А. Ф. Бойченко, Од- 
ним из клубов ДОСААФ в Минске руководит рабочий 
производственного объединения «Горизонт» М. П. Аста- 
хов. А вспомните о получивших всесоюзную известность 
клубах «Дальние страны» и «Бригантина». Во главе их 
стоят участники Великой Отечественной войны, офицеры 
запаса, старейшие коротковолновики Белоруссии Я, И, Ак- 
сель и М. И. Кальмаева. 

Клуб «Дальние страны» весной будущего года отметит 
свое двадцатилетие. Не трудно представить, сколько 
подростков за это время, приобщившись к радиотехни- 
ке, электронике, получили путевку в жизнь! 

Партийные и советские органы республики уделяют 
самое пристальное внимание работе с подростками по 
месту жительства, оказывают этому важному делу вся- 
ческую поддержку. Например, тот же радмоклуб «Даль- 
ние страны» справил недавно новоселье — ему предо- 
ставлено добротное помещение в одной из школ го- 
рода. 

Радиолюбительское движение в Белоруссии прошло 
большой путь развития. Ныне энтузиасты радиотехники, 
радиолюбительского эфира объединены в многочисленных 
коллективах оборонного Общества, радиотехнических 
школах, спортивных и спортивно-технических клубах, 
кружках и секциях. 

Не скрою, мне, как председателю республиканского 
оргкомитета «Олимпиада-80», было приятно узнать о том, 
что во время отборочного футбольного турнира в Минске 


Ф РАДИО № 9, 1982 г. 


Большую работу по практическому примененню лазеров ве- 
дут сотрудникм научно-мсследовательского мнстмтута приклад- 
ных физнческих проблем мменн А. Н. Севченко (БССР). На 
симмке: заведующий лабораторией спектроскопии кандидат 
физмко-математических наук Е. С. Воропай (спева] н младший 
научный сотрудник В. А. Саечников исследуют актманые сре- 
ды жидкостных оптичесимх квантовых генераторов. 


Фото В. Витченко (Фотохроннка ТАСС) 


столицу Белоруссии в радиолюбительском эфире достойно 
представляли 25 лучших любительских станций. Наши 
коротковолновики, работая специальными олимпийскими 
позывными, провели тогда десятки тысяч радносвязей 
<„радиолюбителями многих стран мира, 

Я не случайно вспомнил об этом факте. Он лишний 
раз подтверждает высокую миссию советских радиолюби- 
телей. Люди планеты, как известно, говорят на разных 
языках. Но у радиолюбителей-коротковолновиков язык 
один. Это — язык дружбы. Эфир сплачивает, сближает 
людей, позволяет лучше понять и узнать друг друга, 

Белорусские радиолюбители, как и все трудящиеся на- 
шей республики, готовят свои подарки к 60-летию 
образования СССР, В республике ведется серьезная 
борьба за массовость радиоспорта, растет количество 
любительских радиостанций. Готовится юбилейная выстав- 
ка творчества радиолюбителей-конструкторов ДОСААФ. 
Лучшие приборы, устройства, аппараты, созданные имы, 
будут затем демонстрироваться в Москве. 

В коллективах ДОСААФ развернулась также деятель- 
ная подготовка к финальным стартам У|!|! летней Спар- 
такмады народов СССР, в программу которой включены 
соревнования и по радноспорту, 

Развитие средств связи в республике, внедрение ра- 
диозлектроники буквально во все отрасли народного 
хозяйства, активная борьба за технический прогресс — 
вот главные задачи, в решении которых и в даль- 
нейшем должны участвовать радиолюбители-досзафовцы. 
Одним словом, им есть, где приложить свой талант, 
труд, мастерство, богатые знания и опыт во имя 
дальнейшего процветания нашей любимой Родины. 


Интервью провел С. АСЛЕЗОВ 


Е 
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постановлении ЦК КПСС и Сове- 

та Министров СССР «О дальней- 

шем подъеме массовости физи- 
ческой культуры и спорта», среди дру- 
гих, поставлена важная задача: усилить 
работу по физической подготовке мо- 
лодежи допризывного м призывного 
возрастов, повысить внимание к техни- 
ческим и военно-прикладным видам 
спорта, обеспечить их массовость. 
Претворить эти требования в жизнь 
призвано, прежде всего, наше оборон- 
ное Общество, организации которого 
культивируют эти виды спорта, 

Как же выполняются задачи, выте- 
кающие из постановления партии и 
правительства, в области дальнейшего 
подъема массовости такого вида тех- 
нического спорта, как спортивная ра- 
диотелеграфия! Что тормозит развитие 
радиоспорта? Какие проблемы возни- 
кают на его пути? Обсудить эти воп- 
росы особенно необходимо сегодня, 
когда в организациях ДОСААФ все 
шире развертывается подготовка к 
|Х Всесоюзному съезду ДОСААФ, 
когда в ходе отчетно-выборной кампа- 
нии спортивная общественность анали- 
зирует деятельность организаций об- 
щества в борьбе за массовость 
военно-технических зидов спорта, в 
том числе и радиоспорта, 

За «круглый стол» журнала «Радио» 
мы пригласили участников 34-го пер- 
венства СССР по приему и передаче 
радиограмм в Ташкенте — спортеме- 
нов, тренеров, судей, представителей 
сборных команд союзных республик, 
г. Москвы и г. Ленинграда и об- 
ласти, Первым начал наш разговор 
представитель сборной команды ско- 
ростников Азербайджана И. Дубровко. 

— О массовости нашего спорта, — 
сказал он в своем выступлении, 
должны заботиться, прежде всего, 
федерации радиоспорта и спортивные 
клубы при радиотехнических и объеди- 
ненных технических школах ДОСААФ, 
которые заменили упраэдненные в 
свое время радиоклубы. Но что мы ви- 
дим на практике? В нашей республике, 
например, ни федерация радиоспорта, 
ни спортивный клуб проблемами раз- 
вития радиоспорта, и в частности 
спортивной радиотелеграфии, по су- 
ществу, не занимаются, И происходит 
это по очень простой причине, Дело 
в том, что и федерация и клуб 
числятся лишь на буллаге, 

В Азербайджане, конечно, есть энту- 
зиасты радноспорта. Есть они и в Баку. 
Но в каких условиях приходится им 
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работать? В столичной РТШ секция 
радиоспорта насчитывает всего 15 че- 
ловек. Радиоспортсменам выделено 
здесь небольшое помещение, которое 
совершенно неприспособлено для за- 
нятий; зимой оно не отапливается, 
в нем сыро и холодно, а летом — 
невыносимая жара. Молодежь к нам 
не идет, Да и заниматься с ней 
некому, Квалифицированных специа- 
листов, опытных тренеров у нас нет, 
имеющаяся материально-техническая 
база весьма примитивна, По отчетным 
данным в республике радиоспортом 
занимаются тысячи человек, а мы с ог- 
ромным трудом комплектуем сборную 
команду из десяти человек. Куда это 
годится Даже при подготовке к рес- 
публиканским и всесоюзным соревно- 
ваниям не можем по-настоящему орга- 
низовать тренировки членов сборных, 
в которые, кстати сказать, приходится 
иногда включать слабых спортсменов. 
В словах И. Дубровко чувствовалось 
острое беспокойство за состояние 
дел с развитием массового радиоспор- 
та в республике. Действительно, по- 
ложение дел там просто критическое, 
Достаточно сказать, что вот уже 
третий год подряд в Азербайджане 
не проводятся республиканские сорев- 
нования по радиомногоборью и «охоте 
на лис», В республике насчитывается 
58 спортивно-технических клубов, но 
только в трех из них открыты кол- 
лективные радиостанции. Ни в од- 
ном СТК нет секций по радиомного- 
борью и спортивной радмиопеленгации, 
Далеко не везде культивируется и та- 
кой доступный для широкого круга 
молодежи вид радноспорта, как прием 
и передача радиограмм, 
Обиднее всего, говорит 
И. Дубровко, — что эти факты хорошо 
известны ЦК ДОСААФ республики, 
но действенных мер по их устранению 
не принимается, Не заметно особых 
изменений и после выхода в свет 
постановления ЦК КПСС и Совета 
Министров СССР «О дальнейшем 
подъеме массовости физической куль- 
туры и спорта» и постановления 
У! пленума ЦК ДОСААФ СССР, 
поставившего перед организациями 
оборонного Общества коннретные за- 
дачи по претворению в жизнь ука- 
заний Коммунистической партми и Со- 
ветского правительства. Думается, по- 
ра уж приступать к выполнению этих 
задач, И начинать, видимо, следует 
с организации дееспособного спортив- 
ного клуба при РТШ, активизации 
работы Федерации радиоспорта рес- 
публики и, самое главное, создания 
республиканского радноклуба и 
ДЮСтТШ, 


Ряд, на наш взгляд, серьезных 
вопросов, связанных с дальнейшим 
развитием радиоспорта, поднял в 
своем выступлении инструктор-мето- 
дист Московского городского спортив- 
но-технического клуба И. Петров, ис- 
полняющий также обязанности тре- 
нера сборной команды Москвы. 

— В постановлении ЦК КПСС и Сове- 
та Министров СССР, о котором здесь 
уже говорилось, — заметил он, 
очень четко сказано о роли и месте 
детско-юношеских спортивных школ в 
организации физкультурно-оздорови- 
тельной и воспитательной работы сре- 
ди детей и подростков, в подготовке 
спортивных резервов. Применительно 
к спортивным коллективам ДОСААФ 
требования, выдвинутые в этом поста- 
новлении, имеют самое прямое отно- 
шение к нашим детско-юношеским 
спортивно-техническим школам 
(ДЮСТШ), в которых обучаются юные 
радмиоспортсмены. Их в стране немало. 
К сожалению, далеко не все хорошо 
выполняют свой задачи, 

Взять, к примеру, ДЮСТШ в Москве, 
Существует она уже лет десять. 
Размещена в отличном помещении, 
вроде бы имеет все для успешной 
работы, А много ли подготовила 
настоящих радиоспортсменов, тех же 
скоростников? Да их можно по пальцам 
пересчитать. Однако беда даже не 
в этом. Школа не только мало, но м из 
рук вон плохо готовит спортсменов, 
Мастерство ее воспитанников остав- 
ляет желать много лучшего. Мы в этом 
убеждались не раз. Известно, напри- 
мер, что согласно Положению о чем- 
пионатах СССР по приему и передаче 
радиограмм сборная команда должна 
иметь в своем составе двух спорт- 
сменов-юношей. И вот, каждый год, 
когда мы останавливаем свой выбор 
на выпускниках столичной ДЮСТШ, 
нас неизменно постигает неудача: 
взрослые члены команды показывают 
хорошие результаты, а юноши — 
тянут назад. Сказывается их слабая 
подготовка, Видно, в школе не все 
благополучно с учебно-тренировочным 
и воспитательным процессом. 

— Каждому ясно, — продолжал 
И. Петров, что в спорт, как 
правило, приходят в детском и под- 
ростковом возрасте. Это наблюдается 
и в нашем виде спорта. Значит, 
если мы хотим добиться массовости, 
нужно, прежде всего, всемерно улуч- 
шать работу среди детей и под- 
ростков, увлекающихся радиотехни- 
кой, И здесь роль наших СТК и, 
в первую очередь, ДЮСТШ трудно 
переоценить, Думается, что комитетам 
ДОСААФ следует больше уделять 
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внимания пропаганде работь, ДЮСТШ, 
постоянно заботиться об укреплении их 
материально-технической базь! и уком- 
плектовании умелыми спортивными 
специалистами. 

Кстати сказать, спортивных спецна- 
листов, работающих в области радио- 
спорта, у нас очень и очень мало, 
А подготовка и переподготовка тре- 
нерских кадров организована плохо. 

Вопросы о тренерских кадрах, их 
подготовке затрагивали в своих выступ- 
пениях многие участники «круглого 
стола». Они говорили о том, что Феде- 
рации радиоспорта СССР и ЦРК СССР 
пора бы подумать об издании квали- 
фицированного руководства для тре- 
неров по радиоспорту, организовать 
изучение и распространение передо- 
вого опыта наших ведущих тренеров. 

— В борьбе за массовость радио- 
спорта — отметил представитель 
Латвийской ССР В. Чащин, — многое 
могут и должны сделать тренеры, 
наставники молодежи. Их знания, опыт 
играют важнейшую роль в подготовке 
спортивной смены, в становлении 
спортсменов высокого класса, Но и 
сами тренеры нуждаются в помощи, 
А ее нет. Для нас, по существу, 
не издается никакой литературы. Одно 
время на страницах журнала «Радио» 
часто публиковались статьи о методике 
занятий, организации тренировок со 
спортсменами, о новом в радиоспорте 
и работе тренера, а сейчас таких пуб- 
ликаций почти нет. Хотелось бы чаще 
встречать в нашем журнале такие 
рубрики, как «Трибуна тренера», «Со- 
веть мастера спорта», «Опыт рекорд- 
смена». Активнее, видимо, надо пере- 
нимать и опыт большого спорта, 

Коллегу из Латвии поддержал вне- 
штатный тренер сборной Ленинграда 
и Ленинградской области А. Алек- 
сандров (ЦА!Н$). 

— Давно назрела необходимость, — 
сказал он, — серьезно заняться учебой 
тренеров, У нас даже нет возможности 
обменяться опытом, Встречаемся, да 
и то редко, лишь на чемпионатах. 
Может быть стоит подумать о прове- 
дении всесоюзных семинаров и пригла- 
шать на них не только штатных 
тренеров, но и общественников, в 
активе которых опыт подготовки масте- 
ров спорта, рекордсменов, призеров 
больших соревнований. 

Некоторые участники встречн спра- 
ведливо сетовали на отсутствие долж- 
ной заботы со стороны руководителей 
спортивно-технических клубов, радио- 
технических школ и комитетов 
ДОСААФ о моральном и материаль- 
нам стимуле нелегкого труда трене- 
ров, © их нуждах и запросах. 
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— Ни для кого не секрет — 
поделился своими думами тренер 
из Пензы М, Степин, — что на местах 
очень остро стоит вопрос подбора 
тренерских кадров, Общественных тре- 
неров никто по-настоящему не готовит, 
а штатных спортивных специалистов 
явно не хватает. Только большая 
любовь к спорту, истинное призвание 
и энтузиазм помогают многим из них 
выполнять свой долг, отдавать свои 
знания воспитанию спортсменов. При- 
ходится мириться и с небольшими 
окладами, заставляющими тренеров 
искать работу «по совместительству», 
и, зачастую, равнодушным отношением 
к твоему труду. Все это, конечно, 
не способствует повышению уровня 
тренерской работы, улучшению подго- 
товкм спортивных резервов. 

Вопросы о тренерских кадрах, под- 
нятые в разговоре за «круглым сто- 
лом», заслуживают того, чтобы к ним 
отнеслись со всей серьезностью и Фе- 
дерация радиоспорта СССР, м коми- 
теты ДОСААФ. Выполняя постановле- 
ние УП пленума ЦК ДОСААФ СССР, 
необходимо больше проявлять заботы 
о подборе, подготовке и переподго- 
товке кадров спортивных специалистов. 
Может быть, наряду с изданием 
методических пособий и рекоменда- 
ций, организацией курсов и семинаров, 
привлечением к тренерской работе 
на общественных началах опытных 
спортсменов и ветеранов спорта, стоит 
подумать о введении в штаты РТШ 
и ОПШ специальной должности тре- 
нера-преподавателя с почасовой опла- 
той} Это позволит пригласить на работу 
в наши клубы и школы квалифици- 
рованных спортивных специалистов, 

На встрече вновь (в который раз!) 
много говорилось о том, что развитие 
радмоспорта, м в частности спортивной 
радиотелеграфии, все еще сдерживает 
слабая материально-техническая база 
наших школ, клубов, первичных орга- 
низаций ДОСААФ. 

— Мы очень плохо обеспечены тех- 
никой, — заявил представитель Кнев- 
ской ДЮСТШ Л. Рогаченко. — Это сры- 
вает выполнение наших планов по 
подготовке спортсменов. За последние 
три года, то есть за все время сущест- 
вования школы, у нас, например, не 
подготовлено ни одного спортсмена 
первого разряда. А в отчетах, которые 
директор ДЮСПШ тов. Литовченко 
направляет в вышестоящие организа- 
ции, — все в ажуре. 

— Где достать электронные клю- 
чи}? — спрашивает чемпион СССР по 
приему и передаче радиограмм С, Зе- 
ленов. — Я, например, не первый год 
занимаюсь с группой молодых ра- 


дистов-скоростников, м все это время 
постоянно ощущаю нехватку спортив- 
ной техники, Все мои старания обес- 
печить своих подопечных теми же 
электронными ключами ни к чему 
не привели. Спрашивается, как же бо- 
роться за массовость, за вовлечение 
молодежи в радиоспорт, асли у нас нет 
самого необходимого дпя организации 
тренировок спортсменов? 

Мы, мастера спорта, готовы сделать 
все от нас зависящее для воспитания 
спортивной смены, Готовы передать 
свои занятия и опыт молодежи, 
Но наши усилия должны быть под- 
креплены современной матернально-. 
технической базой. Без этого все 
разговоры © повышении массовости, 
о росте мастерства радиоспортсме- 
нов — пустой звук! 

Примерно в таком же духе высказа- 
лись В. Дингес [МЁ7МАВ, г, Чимкент), 
М. Забелин (Ферганская РТШ) и дру- 
гие, 

Зашел разговор и об усилении 
ответственности руководителей радио- 
технических школ ДОСААФ) за состоя- 
ние дел с радиоспортом на местах, 

— К сожалению, — сказал пред- 
седатель ФРС Украины, заслуженный 
тренер УССР Н. Тартаковский, — не- 
которые начальники РТШ и ОТШ забы- 
вают, что положение о школах 
ДОСААФ обязывает их вплотную за- 
ниматься вопросами развития радио- 
спорта. До сих пор с них, по-существу, 
никто по-настоящему не спрашивал 
за этот участок оборонно-массовой 
работы, Не случайно во многих школах 
все еще не созданы спортивные клубы. 
Между тем УП пленум ЦК ДОСААФ 
СССР, как известно, обязал комитеты 
ДОСААФ, руководителей учебных и 
спортивных организаций Общества до 
| марта 1982 года создать спортивные 
клубы во всех школах ДОСААФ, где 
они пока не созданы, и организовать 
их деятельность так, чтобы они превра- 
тились в центры активного распростра- 
нения технических и военно-приклад- 
ных видов спорта среди молодежи 
допризывного м призывного воз- 
растов. 

За чкруглым столоми, конечно, не 
были подняты все вопросы, волную- 
щие спортивную общественность, Ду- 
мается, однако, что состоявшийся раз- 
говор о проблемах массовости радио- 
спорта еще раз прикует к себе вни- 
мание Федерации радиоспорта СССР, 
комитетов ДОСААФ, спортивно-техни- 
ческих клубов и учебных организаций 
ДОСААФ», то есть тех, от кого зависит 
скорейшее решение этих проблем, 
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Еъезду ДОСААФ, Повсеместно глубо- 
ко анализируется проделанная работа, 
подводятся итоги достигнутого, заост- 
ряется внимание на недостатках. Имен- 
но с этих позиций хотелось бы взгля- 
нуть на состояние дел с одним из 
наиболее распространенных в стране 
видов радноспорта — коротковолно- 
вым спортом, 

За последние 30 лет коротковолно- 
вое раднолюбительство, став весьма 
массовым, в то же время приобрело 
качественно новое содержание. Пере- 
ломным моментом в этом отношенин 
стал 1962 год, когда нормативы по ра- 
диосвязи на коротких волнах были 
включены в Единую всесоюзную спор- 
тивную классификацию, а главными 
показателями успеха работы в эфире 
стали спортивные достижения, 

Вполне естественно, что для подав- 
пяющего большинства коротковолно- 
виков главным стимулом работы в 
эфире стало достижение высоких 
спортивных результатов, Это явилось 
мощным и действенным рычагом для 
повышения операторского мастерства 
и совершенствования технической базы 
любительских радиостанций. И сегодня 
мы с удовлетворением можем свиде- 
тельствовать о том, что советские 
коротковолновики в международных 
соревнованиях по радиосвязи на ко- 
ротких волнах ежегодно занимают не 
менее 20...25% призовых мест. 

Достижения ведущих советских ко- 
ротковолновиков на конструкторском 
поприще, особенно в области автома- 
тизации своих радиостанций, также 
весьма велики. Их аппаратура нахо- 
дится вне конкуренции, она выше 
по техническому уровню лучших миро- 
вых образцов, применяемых зарубеж- 
ными радиолюбителями в классе 
«один передатчик — несколько опера- 
торов». 

Отдавая должное положительным 
сдвигам, которых удалось достигнуть 
с внедрением в любительскую ра- 
диосвязь спортивного начала, мы не 
можем игнорировать и некоторые 
негативные моменты, которые возни- 
кали в среде радиолюбителей на почве 
нездорового соперничества, Оно по- 
родило такие чуждые для советского 
коротковолнового любительства явле- 
ния, как нарушение товарищеской 


рганизацими нашего многомил- 


БЕРЕЧЬ ТРАДИЦИИ 


этики, а в отдельных случаях даже 
попытки обмана и фальсификации 
спортивных результатов, 

Анализ материалов наблюдений за 
работой любительских радиостанций 
показывает, что немало наших опера- 
торов забывают о том, что радно- 
любительский эфир принадлежит всем 
коротковолновикам, что от вклада 
каждого из них в поддержание порядка 
на любительских дивпазонах непосред- 
ственно зависят и их спортивные 
результаты. 

Наиболее многочисленную группу 
среди коротковолновиков, зачастую 
забывающих о традициях радиолюби- 
тельского эфира, составляют опера- 
торы, ведущие переговоры, не имею- 
щие даже косвенного отношения к 
радноспорту. Причем за последние три 


года количество таких нарушений 
возросло. Говорят буквально обо 
всем — о встречах и проводах, 


о времяпрепровождении в отпусках м 
командировках, о времени прибытия 
поездов, самолетов и массе других 
сугубо личных дел. Такого рода беседы 
приобретают порой групповой харак- 
тер и продолжаются десятками минут. 

В последнее время в результате 
ряда мер, направленных на совершен- 
ствование аппаратуры любительских 
радиостанций, сократилось число слу- 
чаев, когда станции выходят в эфир 
с плохим качеством сигнала. Статистика 
показывает, что таких нарушений из 
года в год становится меньше, Так, 
в 1978 г. их было 42,5%, в 1979 г. — 
39%, а в 1980 г. — сократился до 
29,5% от общего числа нарушений. 
Это достигнуто, с одной стороны, 
за счет того, что радиолюбители 
получили возможность приобретать 
кварцы и электромеханические фильт- 
ры, а с другой — за счет резко 
возросшей требовательности самой 
радиолюбительской общественности, 
нетерпимого отношения к владельцам 
радиостанций, допускающим выход в 
эфир на плохо отлаженной аппаратуре. 
Однако сделаны лишь первые шаги, 
и как руководителям радиоспорта, 
так м всем советским коротковолно- 
викам надо принимать эффективные 
меры к повышению качества работы 
передающей аппаратуры, 

Большую помощь в этом коротко- 
волновикам могли бы оказать лабора- 
тории радионзмерительных приборов 
в спортивных клубах РТШ ДОСААФ. 
К сожалению, несмотря на решения 
УП! съезда ДОСААФ и последующих 
пленумов Центрального комитета Об- 
щества, количество таких лабораторий 
не только не увеличилось, но даже 
сократилось. Советам спортивных клу- 


бов и местным федерациям радио- 
спорта необходимо совместно с руко- 
водством спортивных клубов принять 
действенные меры к возрождению 
лабораторий радиоизмерительных 
приборов, 

Все еще часты случам, когда радно- 
любители не соблюдают установлен- 
ное частнотное расписание. Причем, 
если выходы за границы любительских 
днапазонов сравнительно редки, то ра- 
бота телефоном в телеграфных участ- 
ках весьма распространена, Во время 
внутрисоюзных соревнований по ра- 
диосвязи телефоном выход в эфир на 
телеграфных участках любительских 
днапазонов приобретает буквально 
массовый характер. Между тем из- 
вестно, что новым Положением о со- 
ревнованиях, утвержденным на 1981— 
1984 гг, для работы телефоном 
установлены следующие полосы частот 
в любительских диапазонах; на 10 м — 
28500...29000 кГц, на 15 м — 21200... 
...21400 кГц, на 20 м — 14150...14300 кГц, 
на 40 м — 7040...7100 кГц, на 80 м — 
3600...3650 кГц. Такие участки были 
выделены специально для того, чтобы 
работать в эфире могли и радио- 
любители, которые не участвуют в 
соревнованиях. 

Специальные полосы частот опреде- 
лены также для проведения О5О 
с ОХ-станциями. Их, конечно, нельзя 
занимать для связей с ближними 
корреспондентами или вызывать стан- 
ции своего континента, передающие 
общий вызов с целью получить редкий 
позывной из дальнего района, 

Неизменным правилом радиолюби- 
тельской связи является передача 
своего позывного н корреспондента в 
начале и конце каждого @5О. К сожа- 
лению, некоторые операторы его на 
соблюдают, Подобных нарушений в по- 
следнее время становится все больше. 

Попытки некоторых радиоспортеме- 
нов под флагом борьбы за повышение 
оперативности работать без позывных 
или сокращенными позывными долж- 
ны встречать решительный отпор со 
стороны участников соревнований, 

Особенно остро стоит проблема 
борьбы с превышением установленной 
мощности любительских передатчиков. 
Подобное нарушение наносит ущерб 
самому принципу честной спортивной 
борьбы — спортсмены теряют равные 
возможности в состязании. Побеждает 
не искусство оператора, не талант 
конструктора, а мощность. Некоторые 
пытаются объяснить превышение мощ- 
ности любительских радиостанций не- 
обходимостью доводить ее до уровня, 
принятого в международных радио- 
соревнованиях, «Ведь киловаттами ра- 
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ботают главные наши соперники в за- 
падных странах!» — говорят они. Это 
действительно так, Именно поэтому 
командам коротковолновиков, пред- 
ставлявшим нашу страну в между- 
народных крупных контестах, пре- 
доставлялась возможность работать 
в равных условиях © их соперниками. 
Но как объяснить завышение мощности 
передатчиков во внутрисоюзных сорев- 
нованиях и при повседневных связях?! 
О том, какие масштабы порою при- 
обретает увлечение работой большой 
мощностью при полной уверенности 
в своей безнаказанности, может слу- 
жить следующий пример. Херсонский 
коротковолновик Б. Львов (ЦВ5САС), 
разговаривая в эфире, широко реко- 
мендовал своим товарищам использо- 
вать лампу ГУ-36, которая, как из- 
вестно, при напряжении на аноде 
6 кВ развивает мощность до 10 кВт! 
Отношение федерации радио- 
спорта к каждому случаю превышения 
мощности должно быть в корне изме- 
нено. Оценку таким фактам нужно 
давать со всей принципиальностью, 
Необходимо проявлять нетерпимое от- 
ношение к спортсменам, допускающим 
превышение мощности. Усилиями ра- 
диолюбительской общественности сле- 
дует раз и навсегда развенчать тех 
«рыцарей эфира», которые, не считаясь 
с честью радиоспортсмена, «душат» 


Коротковолновики являются нам- 
более технически подготовленным 
отрядом советских радиоспортсме- 
нов. Разносторонности мх деятель- 
ности приходится только удивлять- 
ся. Здесь м работа в эфире, н 
«охота» за редкими и дальними 
корреспондентамн, м смелый конст- 
рукторский поиск, и участме в со- 
ревнованнях, и научно-технические 
эксперименты. 

Одним мз энтузмастов радмо- 
любительского эфира является кан- 
дидат в мастера спорта Виталий 
Иконников [ПАУХУ/К] мз Сыктывка- 


ра. Более двух десятков лет от- 
дано им любимому делу. Свы- 
ше 35 тысяч связей на его счету. 
Иконников — не только опытный м 
умелый оператор, но и короший 
конструктор. Аппаратура, на кото- 
рой он работает, собрана его ру- 


ками. Активный общественник, 
Иконников охотно передает свом 
знания начинающим коротковолно- 
викам, прививает молодежи любовь 
к радмоспорту. 


Фото В. Борисова 
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соперников по соревнованиям своими 
киловаттами. 

Нужно принимать также эффектив- 
ные меры для пресечения случаев, 
когда в отчеты об участии в сорев- 
нованиях в качестве операторов радно- 
станций коллективного пользования 
включаются подставные лица. Очевид- 
но, местным федерациям радиоспорта 
следует назначать на радиостанции 
коллективного пользования авторитет- 
ных спортивных комиссаров. Кроме то- 
го, для повышения ответственности 
начальников коллективных радиостан- 
ций за точность отчетов о сорев- 
нованиях надо обязать их подтвер- 
ждать своей подписью правильность 
сведений о составе операторов, 

В своих письмах в ФРС СССР, 
ЦРК СССР, в редакции журнала 
«Радио» и газеты «Советский патриот» 
многие коротковолновики справедливо 
и резко критикуют радиоспортсменов, 
которые не представляют отчеты 
об участии в соревнованиях лишь 
потому, что достигнутый ими результат 
не дает надежды ни на призовое 
место, ни на повышение спортивного 
разряда или звания. Казалось бы оче- 
видным, что поступая таким образом, 
радиоспортсмен ставит под угрозу 
результаты своих товарищей и, сле- 
довательно, поступает несовместимо 
со спортивной этикой. Тем не менее, 


В. БОНДАРЕНКО, 
начальник Центрального 
радмоклуба СССР 
имени Э. Т. Кренкеля 


как это подтверждают протоколы глав- 
ных судейских коллегий в любом 
чемпионате или всесоюзном соревно- 
вании насчитываются часто десятки ра- 
диостанций не представивших от- 
четы. Например, отчеты об участии 
в ХУ! чемпионате СССР телефоном 
не представили 14 коллективных и 
13 индивидуальных радиостанций. Во 
всесоюзных соревнованиях на кубок 
ФРС СССР 1981 года — 63 кол- 
лективные и 36 индивидуальных радио- 
станций. Борьбе с таким отношением 
к этическим нормам должны уделять 
постоянное внимание. 

В нашей практике встречались и со- 
вершенно исключительные случаы, ког- 
да коротковолновики умышленно не 
высылали отчетов об участии в сорев- 
нованиях, Очевидно, что против таких, 
< позволения сказать, «спортсменов» 
следует применять крайние меры, 
а именно — закрывать радиостанции 
с анулированием позывного. Так и по- 
ступили, например, в отношении кан- 
дидата в мастера спорта СССР Ю. Ко- 
тельникова (ЦА95$ВР), который, участ- 
вуя в течение трех лет почти во всех 
всесоюзных соревнованиях и чемпио- 
натах, не представлял ни одного отчета, 


Подавляющее большинство совет- 
ских коротковолновиков своей актив- 
ной работой в эфире вносят весомый 
вклад в практическое осуществление 
главной цели международного радио- 
любительского движения — укрепле- 
ние мира и дружбы между народамы. 
Именно поэтому все большей популяр- 
ностью в радиолюбительском эфире 
пользуются наши соревнования «СО- 
мир», приветливо встречают наши де- 
легацим на радиолюбительских между- 
народных форумах, много теплых 
слов принимают операторы наших ме- 
морнальных станций, работающие спе- 
циальными позывными с памятных 
мест Великой Отечественной войны, 

Однако на раднолюбительских диа- 
пазонах бывают и другие факты — 
случаи прямых враждебных действий 
против нашей страны и советского 
радиолюбительства. Наши радиолюби- 
тели никогда не проходили и не будут 
проходить мимо любых провокаций. 
Когда в 1967 году, после резкого 
осуждения Соаетским Союзом развя- 
занной Израилем агрессивной войны 
против соседних арабских государств, 
израильские коротконолновики стали 
допускать враждебные выпады и ос- 
корбительные выходки по отношению 
к советским радиолюбителям, ФРС 
СССР, руководствуясь многочислен- 
ными предложениями радиолюбитель- 
ской общественности страны, приняла 
решение © бойкоте любительских 
радиостанций Израиля. М вот уже 
15 лет коротковолновнки этой страны, 
известной свомми многочисленными 
агрессивными актами, продолжают 
демонстрировать в эфире крайнюю 
враждебность в отношении радиолю- 
бителей Советского Союза, опускаясь 
порой до непристойных и прямых 
провокаций, 


Советские радиолюбители всегда 
дают достойный отпор своим идейным 
противникам, демонстрируя высокий 
патриотизм, политическую зрелость и 
верность своим идеалам. 

В предверии 1Х съезда ДОСААФ, 
говоря о некоторых проблемах эти- 
ческого и политического воспитания 
наших радиоспортсменов, хотелось бы 
с особой силой подчеркнуть назрев- 
шую необходимость скорейшего соз- 
дания «Кодекса советского коротко- 
волновика», Разработка такого дону- 
мента непростительно затянулась. Ко- 
декс, впитав в себя славные тра- 
диции нашего радиолюбительского 
движения, помог бы федерациям ра- 
дноспорта на местах улучшить воспн- 
тательную работу. Это особенно важно 
сегодня, когда происходит смена по- 
колений, когда в эфир приходит мо- 
лодежь, Дать ей четкую ориентацию 
на примере старшего поколения, всег- 
да и во всем следовавшего девизу — 
"Высоко держать спортивную честь 
страны! Быть полезным Родине!», — 
наш долг, 


По следам наших выступлений 


ДО СИХ ПОР 


РАДИОБЕСПРИЗОРНИКИ! 


олтора года назад мы, корреспон- 
денты журнала «Радио», отправи- 
лись в г, Мичуринск Тамбовской об- 
ласти, встревоженные полученным из это- 
го города письмом. Его подписали не- 
сколько десятков человек. Парадокс, с 


просьбой о помощи наладить работу 
радиоклуба в редакцию обращались... 
радиохулиганы! Тогда-то и подумалось, 


может быть они вовсе и не хулиганы, 
а просто радиобеспризорники? Надо было 
разобраться во всем нё месте, 

С чем же мы столкнулись в Мичурин- 
ске? Выяснилось, что со стороны райсн- 
нога комитета ДОСААФ организованному 
радиолюбительству здесь никакой помо- 
щи не оказывается, Помещения, где бы 
могли собираться энтузиасты раднотех- 
ники, нет, Обо всем этом и шла речь 
в статье «Радиохулиганы или раднобес- 
призорники!», опубликованной в журнале 
«Радио» № 7-8 за 1981 год. 

Прошло более года с момента публи- 
кацим статьи, Изменилось ли что-либо 
в жизни раднолюбителей Мичуринска за 
это время! С горечью можно ответить: 
почтн ничего. Городской радноклуб по- 
прежнему ютится в малопригодной для ра- 
боты крохотной комнатушке, арендован- 
ной у школы рабочей молодежи, 

Итак, выступление журнала оказалось 
ихолостым выстрелом», На него не сочли 
даже нужным своевременно и должным 
образом отреагировать нн местные город- 
ские властм, ни руководство областного 
комитета ДОСААФ, 

Правда, спустя четыре месяца после за- 
проса редакции заместитель председателя 
Мичуринского горисполкома Н. Дорохина 
сообщила о неслыханных успехах в раз- 
витии радиолюбительства на мичуринской 
земле. В частности, в её ответе гово- 
рилось, что теперь в городе работают 
«дополнительно организованные пять ра- 
дноклубов», Что общее число «занимаю- 
щихся в них достигает 250 человек» ит, п. 

Сразу же поправим Н, Дорохину: в го- 
роде пока имеется единственный радно- 
клуб — тот, помещение для которого 
безуспешно пытается получить радиолю- 
бительская общественность Мичуринска. 
А «дополнительно организованные ра- 
диоклубы» — это коллективные люби- 
тельские радиостанции, открытые еща 
до публикацим статьи, Кстати сказать, 
некоторые из них существуют лишь на бу- 
маге м в эфире не работают. Подпи- 
сывая ответ редакции, Н, Дорахина, види- 
мо, не разобралась в существе вопроса, 
положившись на информацию работников 
райкома ДОСААФ, 

А вот, что сообщил (тоже с большим 
опозданием) председатель Тамбовского 
обкома ДОСААФ С, Кожевников: 

«В 1981 году планируется ввод в строй 
нового здания Мичуринской автошколы 
ДОСААФ. Радиоклуб получит в нем две 
комнаты, Это, безусловно, позволит нала- 
дить нормальную работу с раднолюбите- 
лями города». 


Казалось бы, можно и успокоиться, по- 
верив слову столь уважаемого м ответ- 


ственного работника. Однако С. Кожев- 
ников, то ли ради отписки, то ли, как 
и Н, Дорохина, не проверив доклада 
своих подчиненных, пообещал раднопюби- 
телям две комнаты в эданыи, которое 
неизвестно когда будет введено в строй, 
так как в настоящий момент строитель- 
ство законсервировано. 

Круг замкнулся. А беды радиолюбите- 
лей продолжаются. Исполняющий обязан- 
ности председателя Мичуринского рай- 
коме ДОСААФ С. Ярыгин сообщает: 
«Мичуринский городской радиоклуб по- 
прежнему находится в старом помеще- 
нии, которое, к тому же, недавно сильна 
пострадало от пожара. Крыша течет, шту- 
катурка обвалилась. Комната совершенно 
непригодна для работы, а ремонт пока 
не предвидится», 

Несмотря на пессимизм тов, Ярыгина, 
ремонт все же состоялся, Его сделали 
семн радиолюбители, Вот, что пишет нам 
председатель совета радноклуба В, Бел- 
ков. 

— “Ремонт комнаты был произведен 
силами радиолюбителей, Радиоклуб акти- 
пизировал свою деятельность. Заметно 
увеличилось количество его членов, при- 
чем приходят не только школьники, на 
и недавние радиохулиганы». 

Можно надеяться, что за счет такого 
пополнения ряды радиобеспризорников, 
по всей видимости, поубавились. Но вот 
пришло предписанме Гороно... освободить 
помещение, арендуемое радиоклубом у 
школы рабочей молодежи. Комментарыи, 
как говорится, излишни! 

Недавно прислал письмо в редакцию 
один из мичуринских радиолюбителей 
В. Языков, Он с горечью пишет о 
том, что полезное и поголовное увлече- 
ниве молодежи города и района радио- 
любительством по сути дела гибнет, те- 
ряет почву под ногами, перерождаясь 
# незаконные его формы. Под этими 
сповами мы готовы поставить и свои 
подписи, Положение, действительно, кри- 
тическое. Готовы мы подписаться и под 
статьей в иМичуринской правде» — 
“..А рядом — не слышат», в которой 
автор В. Кожемякина горько сетует на то, 
что скоро, видимо, смолкнут голоса ми- 
чуринских радиолюбителей, которые слы- 
шали во всех уголках земного шара. 
“Их голоса долетали до самых дале- 
ких мест, — говорится в статье, — А вот в 
родном городе зов о помощи, похоже, 
никто не услышал, .» 

Продолжив мысль автора статьи, мож- 
но добавить — не только голоса мичу- 
ринских радиолюбителей, но и критиче- 
ские выступления прессы пока не дохо- 
дят до слуха председателя Тамбовского 
обкома ДОСААФ С, Кожевникова и 
председателя горисполкома В. Бирюкова. 

Хотелось бы энать мненне партийных 
органов города, Трудно поверить, что в 
районном центре нельзя найтн одну ком- 
нату, где десятки юношей и девушек, 
увлеченные радио, смогли бы приобщить- 
сэ к зенятию радиоспортом, 


Н. ГРИГОРЬЕВА, Г. ЧЕРКАС 
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осле первых Всесоюзных сорев- 

нований по радиосвязи на 160 м 

на приз журнала «Радио» редак- 
ция получила много писем-откликов. 
Практически все их авторы отмечали, 
что такой тест должен стать тра- 
диционным, но просили несколько 
пересмотреть положение о соревно- 
ваниях с целью стимулировать каким- 
то образом проведение дальних свя- 
зей. 

В этом году 20—21 ноября редакция 
вновь проводит такие соревнования, 
Они посвящаются 60-летию образо- 
вания СССР. Эти соревнования ‘будут 
хорошей школой для радиоспортсме- 
нов ДОСААФ, и в первую очередь 
для начинающих радиолюбителей. 

Как и в прошлом году, в состязаниях 
могут участвовать команды коллектив- 
ных радиостанций (не менее двух че- 
ловек), владельцы индивидуальных КВ 
и УКВ радиостанций, начинающие 
радиолюбители, а также наблюдатели, 

Те, кто еще не имеет позывных, 
могут участвовать в соревнованиях 
(как и в прошлом году), но только 
на правах наблюдателей. Победители 
будут определяться в шести подгруп- 
пах: и двух — для начинающих 
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ПРИГЛАШАЕМ 


ПРИНЯТЬ 


радиолюбителей — ЕЁ (работа только 
телефоном и смешанный зачет — те- 
лефонные и телеграфные связи); для 
опытных радиолюбителей (смешанный 
зачет); для команд коллективных стан- 
ций (смешанный зачет) и в двух — 
для наблюдателей, имеющих позыв- 
ной (смешанный зачет) и не имеющих 
его (работа телефоном). 
Соревнования проводятся в два тура, 
одновременно телефоном и телегра- 
фом. Продолжительность каждого — 
два часа: 20 ноября — с 20,00 до 22.00, 
а 2! ноября — с 00,00 до 02.00 (время 
московское). Каждый из участников 
может работать в обоих турах, но 
зачетным будет только один (какой 
именно — выбирает м указывает в от- 


УЧАСТИЕ 


чете сам спортсмен). Общий вызов 
во время теста: при работе теле- 
фоном — «Всем, здесь (позывной)...», 
телеграфом — СО ОЕ (позывной)...». 

Для подсчета очков вся территория 
Советского Союза условно разделена 
на квадраты. Они очерчены Государст- 
венной границей СССР, параллелями 
и меридианами, проходящими через 
каждые 10°, начиная с 20° восточной 
долготы и 40° северной широты (см. 
рисунок). Каждому квадрату присвоен 
свой буквенно-цифровой код, По дол- 
готе квадрат обозначен буквой (А, В, С, 
О ит. д.), по широте — цифрой 


(указана в кружке). При определении 
квадратов удобно пользоваться картой 
СССР в масштабе 1:25000000 (1 см — 


Ее 


РАДМОСПОРТ 


250 км). Своеобразный планшет (по- 
добный тому, что приведен на рисунке) 
можно изготовить, используя контур- 
ные географические карты СССР для 
8-го класса. Для примера сообщим, 
что Москва находится в квадрате В4, 
Свердловск — в 04, Новосибирск — 
в Е4. 

Участники соревнований при связи 
обмениваются контрольными номе- 
рами, состоящими из КЮ5$Т или КВ$5, 
порядкового номера связи (начиная 
с 001) и переданного через дробь 
условного ‚обозначения своего квад- 
рата. Они будут выглядеть приблизи- 
тельно так: 579004/Е3; 59024/В4. При 
смешанном зачете — нумерация свя- 
зей сквозная. В каждом туре нумера- 
ция Я$5О начинается с 001. 

Наблюдатели должны принять и за- 
писать оба позывных и контрольный 
номер одной из радиостанций. Первым 
указывается позывной станции, чей 
контрольный номер принят, 

Повторные связи в каждом туре раз- 
решается только с ЕЙ, но при условии, 
что их проводят разными видами излу- 
чения (телефон, телеграф). 

За каждую проведенную радиосвязь 
внутри своего квадрата начисляется 
одно очко, с соседними квадратами — 
2, через один — 3, через два — 4 ит. д. 
На рисунке показано, как распреде- 
ляются очки, если участник находится 
в квадрате Е4. За радиосвязи с начи- 
нающими радиолюбителями (ЕЁ) очки 
удваиваются. При равной сумме очков 
преимущество получает участник, про- 
ведший большее число связей (наб- 
людений) с ЕЁ, Начисление очков 
у наблюдателей такое же, как и у 
операторов радиостанций (по квадрату 
корреспондента, чей контрольный но- 
мер принят). , 

Участники, занявшие первые места 
в подгруппах, награждаются памятны- 
ми призами и дипломами журнала 
«Радио». За второе и третье места 
будут вручены дипломы журнала 
«Радио». 

Каждый участник соревнований, не- 
зависимо от того, сколько связей им 
проведено, обязан составить отчет по 
установленной форме (см. «Радио», 
1981, № 9, с. 15; графа «Очки за @9$О 
с ЕЁ» не заполняется). Если спортсмен 
участвовал в обоих турах, то необхо- 
димо представить отдельно отчет по 
каждому из них. Не забудьте на ти- 
тульном листе указать номер тура 
(и какой из двух считать зачетным) 
и число набранных очков, В незачетном 
туре очки подсчитывать не надо. 

Отчет о соревнованиях следует 
высылать в адрес редакции журнала 
«Радио»: 101405, ГСП, Москва, К-51, 
Петровка, 26. На конверте делайте, 
пожалуйста, пометку «160 — отчет», 
Последний срок отправки отчетов 
(определяется по почтовому штемпе- 
лю места отправки) — 5 декабря 
1982 года. 

Желаем успеха в соревнованиях! 


8 совхозе «Агроном» Динского района Краснодарского края по иницна- 
тиве кандидата в мастера спорта В. Кустарникова [ПАбАОО} и пре- 
подавателя труда средней школы В. Глущенко (ОАбАОР]) открыта кол- 
лективная радмостанция ОКбАВС. 

На базе местной школы работают секции по спортивной раднопеленгацин 
и приему и передаче радиограмм, организованы спортивные команды. Сов- 
хозные радмоспортсмены добились высоких достижений во многих сорев- 
нованиях. Среди воспитанников коллектива — чемпион РСФСР среди юно- 
шей по спортивной радмопеленгацим С. Кустарников. 

На наших снимках: вверху — на коллективной радиостанции Сергей и Вла- 
димир Кустарниковы; внизу — юные «охотники на лис» на тренировке. 

" Фото В. Борисова 
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СУДЯТ КУРСАНТЫ 


дея вовлечь курсантов, прохо- 

дящих подготовку к службе 

в Вооруженных Силах, в радио- 
спорт возникла в коллективе Сверд- 
ловской РПШ около 10 лет назад. 
Преподаватели были уверены, что 
занятия радноспортом повысят интерес 
курсантов к радиотехнике м будут 
способствовать более глубокому ус- 
воению учебного материала. 

В Свердловске в 1974 году проходил 
Чемпионат РСФСР по спортивной пе- 
ленгации. Еще в период подготовки 
к нему организаторам стало ясно, что 
судей не хватает. Вот тогда-то и решили 
в порядке эксперимента привлечь 
в качестве арбитров курсантов. Органи- 
зовали специальный семинар. Мастера 
спорта СССР А. Думановский, А. Ло- 
банов, А. Партин, заслуженный тренер 
РСФСР В. Пересадина и мастер-радио- 
конструктор ДОСААФ И. Глызин про- 
вели с будущими судьями беседы, 
которые сопровождались демонстра- 
цией спортивной техники, показатель- 
ными выступлениями «охотников на 
лис». Изучать правила соревнований 
помогали члены совета радиоклуба. 
Вскоре курсантам предоставили воз- 
можность посмотреть клубные сорев- 
нования и принять участие в их су- 
действе. Причем право это давалось 
только самым успевающим и дисципли- 
нированным ребятам. Это не замед- 
лило сказаться на учебе: заметно улуч- 
шилась полевая выучка, возросло 
операторское мастерство, повысился 
интерес к изучаемой специальности, 
Участвовали курсанты и в судействе 
областных соревнований. 

На Чемпионате РСФСР по «охоте 
на лис» не было недостатка в молодых 
судьях: воспитанники РТШ участвовали 
в работе всех звеньев судейского ап- 
парата и успешно справились со своими 
задачами. Именно тогда родились 
такие арбитры, как С. Соснин, который 
стал судьей республиканской категории 
и теперь четко и квалифицированно 
проводит судейство всероссийских и 
всесоюзных соревнований в качестве 
главного секретаря. 

Трудности не оттолкнули, а скорее 
еще больше привлекли ребят к инте- 
реснейшему занятию. На соревнова- 
ниях по разным видам спорта теперь 
часто можно увидеть курсанта радио- 
школы с радиостанцией за плечами, 

Прошли годы. У многих выпускников 
РТШ наладилась крепкая связь с кол- 
лективом школы. Пройдя службу в 
армии, они вернулись в РТШ, стали 
не только хорошими педагогами, но и 
активными пропагандистами радио- 
спорта среди курсантов, Среди них хо- 
телось бы назвать воспитанников РТШ 
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В. Белоусова, Л. Ваганова, В. Орлова, 
П. Соломеина, В. Шишминцева, А. Бел- 
кина и А, Ермолова, 

Эксперимент постепенно расширили, 
были опробованы различные формы 
спортивной работы среди курсантов, 


многие из них выполняют норматив 
третьего спортивного разряда по ра- 
диосвязи на УКВ. 

Дальнейшему повышению качества 
обучения способствовало то, что с 
прошлого учебного года в соревно- 
вания по радиосвязн на УКВ внесены 
элементы технической подготовки. 
Курсанты соревнуются, выполняя нор- 
мативы по обслуживанию техники, 


борятся за звание лучшего опера- 
тора школы 
учебных групп. 


и лучших операторов 


Томск, Всероссийские соревнования школьников по радмоспорту. Главный 
секретарь соревнований С. Соснин за работой. 


Свердловская РТШ. Идут занятия с курсантамм. 


все они стали привлекаться к сдаче 
нормативов комплекса ГТО, больше 
внимания стали уделять специальной 
спортивной и общефизической подго- 
товке. 

Педагогический совет школы разра- 
ботал положение о внутриклубных 
соревнованиях по радиосвязи на УКВ, 
это позволило приобщить к радиоспор- 
ту всех курсантов. Теперь ежегодно 


Так одновременно повышается уро- 
вень спортивной работы, растет мас- 
совость, достигается хорошая под- 
готовка всесторонне развитых спе- 
циалистов. 


В. ХРИСТОФИДИ, 
старший мастер 
производственного обучения 
г. Свердловск 
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РАДИОСЛЮБИТЕЛЬСКИЕ СПУТНИКИ 


7 О чем рассказывает 


телеметрия спутников 
РС-3 —РС- 


Мастер-радиоконструктоэр ДОСААФ А. Папков — автор нм 
работчик всех телеметрических и командных систем, а также 


Е: 


товой автоматики, запоминающих устройств и роботов, установлен- 
ных на советских раднолюбнтельских спутниках. 

Ниже мы публикуем статью А, Папкова, в которой он рассказывает 
© порядке приема телеметрической информации мз космоса, о на- 
значении м принципах устройства телеметрической системы ТЛМ-12, 
которая в настоящее время успешно используется для контроля ре- 
жимов работы бортовой аппаратуры спутников «Радио-3»—«Радио-8». 


А. ПАПКОВ 


истема передачи телеметри- 

ческой информации ТЛМ-12 бы- 

ла разработана для радиолюби- 
тельских спутников Земли серии «Ра- 
дио». Именно эта система установлена 
на борту радиолюбительских ИСЗ 
«Радио-3» — «Радио-8». Прием теле- 
метрической информации, сформиро- 
ванной ТЛМ-12, осуществляется на 
обычный связной приемник без каких- 
либо дополнительных! устройств, 

В упрощенном виде эту систему 
можно рассматривать как цифровой 
милливольтметр с пределом измере- 
ния от 0 до 990 мВ, вход которого 
посредством 35-канального двухсту- 
пенчатого аналогового коммутатора 
поочередно подключается к 31 точке 
бортовой аппаратуры. Состояние каж- 
дой ступени входного коммутатора, 
а следовательно, и смысловое значение 
передаваемого параметра — обозна- 
чаются определенными буквами, а ре- 
зультат измерения — двузначным 
числом от 00 до 99, Например, 
напряжение 9,1 В передается цифрами 
«9» и «|1» (91). Полученная таким об- 
разом информация переводится в код 
Морзе и используется для манипуля- 
Ции бортового передатчика спутника, 

ТЛМ-12, структурная схема которой 
показана на рисунке, передает инфор- 
мацию о значении напряжения на 
31-м её входе, При этом напряжение, 
поступающее на коммутатор по 24 вхо- 
дам, предварительно уменьшается в 
10—20 раз. Шесть входов не имеют 
делителей и предназначены для не- 
посредственного подключения к конт- 
ролируемым цепям с выходным напря- 
жением не более 1 В. На отдельный 
вход поступает информация от датчика 
выходной мощности передатчика ре- 
транслятора, Измерение всех входных 
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сигналов производится относительно 
общей «минусовой» цепи всего ком- 
плекса. Токи, температура, давление 
и прочие неэлектрические параметры 
предварительно преобразуются спе- 
цмальными устройствами в соответст- 
вующие значения напряжений. 
Погрешность измерения напряжения 


тается от общего бортового источника 
напряжением 9 В. Она потребляет 
ток до 5 МА в момент измерения 
200 мс) и 1 МА в остальное время 
2,5,.,3 с): 


Телеметрический кадр системы 
ТЛМ-12 разбит на группы. В одном 
кадре 5 групп по 7 параметров, 
Как уже отмечалось выше, каждому 
параметру присвоен свой буквенный 
индекс. 

Эти индексы передаются в следую- 
щей последовательности; К, Д, О, Г, У, 
С, В, Первая группа телеметрического 
кадра основная, она не имеет буквен- 
ного индекса. Четырем остальным 
группам присвоены индексы: и, н, а, м. 
Таким образом, перед цифровым зна- 
чением каждого параметра передается 
одно- или двухбуквенный индекс. 
Такое построение телеметрической 
информации позволяет вести ее прием 
в условиях очень сильных помех и 
замираний, составлять из отрывочных 
фраз полный телеметрический кадр. 


Действительно, при приеме нет 
необходимости следить за чередова- 
нием параметров, достаточно принять 
одну или две буквы индекса м сле- 
дующие непосредственно за ними две 
цифры и можно однозначно утверж- 
дать, что принято значение определен- 
ного параметра. Если несколько опера- 
торов будут одновременно принимать 
эту информацию и потом сопоставлять 


Втод сигнала признака 


8100 - 
А датчику мошнести команбы. | билниения ретранслятора 
ретранслятора „остановка ТАМ —=—= 


бемобная» | Втодные 
делители 


Лии 5 
& ЧРункииой 
& распрейели 

тн Втодные Ес 

делители 58 
&& 
втодные 

Ра Ч делители [84 58 
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втебные 
делители 


и Узел (чепчик в коде 
управления /-2-2-4 


Формирователь ходи ттт 
ФИКВЕННЫХ ЦИВРКЕЙВ || 27206 


Формировать 
0 поНбНОР0 


Лралого-цифровй 
преодразователь 


ГЕНЕПЕТИР 
денпарати ступенчатаги 
папряжеения 


О? Морзе 


ВЫТОВИОЕ 
устройстве 


Такиабый ] 


геивратой 


Влей сигналив № цепям  В100 сигнала Выход 
упрабления по надра признаке 
командной пионера слумееных 
радиолинии операция 
системы ТЛМ-12 составляет 1% плюс- результаты, достоверность принятой 


минус единица отсчета при напряжении 
питания 90,002 В. Отклонение напря- 
жения источника питания за указанные 
пределы увеличивает погрешность из- 
мерений. Система ТЛМ-12 не имеет 
своего стабилизатора питания, а пн- 


информации повышается, 

После передачи параметров каждой 
группы следует небольшая пауза, 
и вслед за ней передается позывной 
спутника, который состоит из букв 
«РС» м номера спутника, например, 
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для пятого ИСЗ серии «Радио» — 
«РС5», 


Период опроса входов телеметри- 
ческой системы, а следовательно, 
переход от параметра к параметру 
неравномерный, Он определяется спе- 


цифической неравномерностью ис- 
пользуемого телеграфного кода 
Морзе. 


Достоинством системы ТЛМ-12 яв- 
ляется возможность оперативного из- 
менения состава телеметрического 
кадра по сигналам командной радио- 
линии (КРЛ). Иными словами, по 
команде с Земли можно исключить 
из состава телеметрического кадра 
любую группу, параметры которой 
не представляют интереса в данное 


Разблокирование также производится 
по КРЛ. 

Распределение параметров в полном 
телеметрическом кадре и формулы их 
перевода в необходимые величины 
приведены в таблице. 

Параметр «К» каждой группы содер- 
жит информацию о выходной мощ- 
ности передатчика, что позволяет 
раднолюбителям судить о загружен- 
ности канала ретрансляции и необхо- 
димой мощности их сигналов. Однако 
надо помнить, что измеряется сум- 
марная мощность выходного каскада 
передатчика, который излучает не 
только сигналы ретранслятора, но и 
«маяка» и «робота». Если в параметре 
«К» каждой группы далее следуют два 


Хади 


Таблица телеметрических параметров спутников 


РС-3 — РС-8 

К -- Выходная мощность ретранслятора мВт 0,2 № 

Д — Напряжение источника питания В 0.2 М 

О — Ток нагрузки мА 20(100 М) 

Г — Служебный параметр 

У —» — - 

С — Температура блока стабилизаторов °С м 

В — Температура раднаторл передатчика "© Х 

ах 

нК — Выходная мощность ретранслятора мВт 0,2 №: 
яД — Калибровка — 00 
нО — Выходная мощность маяка мВт 0,2 № 

иГ — Чувствительность ретранслятора дБ м 

ну — АРУ приемника КРЛ отн. ед м 

иС — АРУ приемника робота отн. ед м 

иВ — АРУ приемника служебного канали отн. ед. м 
нК — Выходная мощность ретранслятора мВт 0,2 № 
НД — Ток солнечных батарей МА 50 № 
НО — Температура 1-Й солнечной батарен че. 2,7(№—26) 
нГ — Температура 2-Й солнечной батарен °С > 
ну — Температура 3-й солнечной батареи °С ._ 
иС — Температура оборудования |" 0.8 (№—5) 
нВ — Температура газа °С 0,8(№—10) 
аК — Выходная мощность ретранслятора мВт 0.2 № 
аД — Напряжение / на ретрансляторе | о, м 
аО — Напряжение 2 на ретрансляторе В 0,1 м 

аГ — Напряжение стабилизатора / В ом 

ау — Напряжение стабилнзаторя 2 В о, М 

аС — Напряжение стабилизатора 3 В ом 

аВ — Напряжение стабилизатора 4 В 0.1 М 
мК — Выходная мощность ретранслятора мВт 0,2 № 
МД — Заполнение бортжурнала робота 050 м 
МО — Мощность включенных нагревателей Вт 0,1 М 

мГ — Мощность передатчика робота мВт 20 м 
мУ — Мощность передатчика служебного канала мВт 20 м 
мС — Чувствительность приемника робота дБ м 
мВ — Чувствительность приемника служебного канала дБ м 

время. Можно также исключить не- нуля (00), это значит, что канал 


сколько групп в любом сочетании или 
все группы, кроме основной, которая 
всегда присутствует в телеметри- 
ческом кадре. 

При проведении различных экспе- 
риментов со спутником, например, 
слежении за его положением в 
пространстве, возможно значительное 
увеличение информации необходи- 
мого параметра путем блокирования 
входных коммутаторов. При этом 
постоянно передаются буквенные ин- 
дексы и цифровое значение только 
одного определенного параметра. Та- 
кое блокирование происходит по 
команде с Земли, которая подается 
в момент передачи телеметрической 
системой интересующего параметра, 
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ретрансляции выключен, 
При проведении командно-прием- 
ным пунктом служебных операций 
перед буквенным индексом основной 
группы появляется индекс е, а буквен- 
ные индексы других групп изменяются 
следующим образом: и — на с, 
н — ара — на у, м — на в, 
Параметры иГ, м8, мС информируют 
о режиме ослабления сигналов на 
входах бортовых приемников а деци- 
белах. При этом нулевое значение 
указанных параметров соответствует 
максимальной чувствительностн. 


г. Калуга 


Самодеятельныйя радноклуб «Мермднан» 
Октябрьского района г. Киева пользует- 
ся большой популярностью у молодежи. 
Юноши и девушки здесь занимаются на 
коппективной радиостанции — (ОК5ЦАВ, 
в секциях «охота на лис», радмомного- 
борья и радиоконструирования. Среди 
воспитанников клуба такме именитые 
спортсмены, как чемпмонка СССР по мно- 
гоборью радистов Наталья Асауленко. 

На снимках: вверху — перворазрядник 
многоборец А. Костюченко готовится к 
работе в сети; внизу — руководитель 
клуба, кандидат в мастера спорта А. Ми- 
щенко проводит занятмя с «охотниками 
на лис» перворазрядникамм В. Лейчак н 
А. Шатокиным. 


Фото В. Бормсова 


ЭЛЕНТРОННЫЕ ТЕЛЕГРАФНЫЕ 


СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


На микросхемах 
МОП-структуры 


Принципиальная схема ключа приве- 
дена на рис. 1, а. На элементах 01./— 
01.3 выполнен тактовый генератор, 
Частоту следования импульсов, а сле- 
довательно, и скорость передачи мож- 
но регулировать резистором 2. Триг- 
гер 02./ формирует «точки», 02.2 со- 
вместно с 02.1 — «тире», При фор- 
мировании «точки» триггер 02.2 удер- 


К/ ЮбА Е2470К 


а, 
[\\ Е] 
На! 

и2== 0/3 
2 900 = 
>< 
ы ТЕ 

—_ Плата ключа \ \9 Д2256 


*9 В 


Рис. 2 выход 
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„Тире” +98 „ТОИКИ" 


живается в исходном состоянии логи- 
ческой |, подаваемой на его вход Ю. 

Транзистор У7 согласует выходное 
сопротивление микросхемы с низким 
входным сопротивлением ключа на 
транзисторе У, 

Ключ можно выполнить в двух ва- 
риантах. В первом транзистор УЗ вклю- 
чают непосредственно в цепь манипу- 
ляции, например, в эмиттер л-р-й тран- 
зистора или в цепь реле, расположен- 
ных в передатчике. В этом случае ток, 
потребляемый ключом в паузе, равен 
0,3 мкА. при передаче знака — 1,5 мА. 
Исходя из этого, ключ можно питать 


> 
\5_ 42235 
Уб 


от батареи «Крона» илн аккумулятор- 
ной батареи 7Д-0,1. 

Во втором варнанте манипуляцион- 
ное реле располагают в корпусе клю- 
ча, которое питается от его батареи. 
Реле следует выбирать с током сра- 
батывания 5...20 мА при напряжении 
питания 9 В, например, РЭС-42, РЭС-44. 
В этом случае необходимо ввести в 


К 52 


ключ диод У9 и конденсатор С4 
(рис. 1,6). Ток, потребляемый ключом 
в паузах, равен 0,3 мкА, при переда- 
че знака — току срабатывания реле. 
Поэтому желательно для питания ис- 
пользовать батареи с большей емко- 
стью, например, две последовательно 
сосдиненные батареи 3336Л. 

Вместо транзисторов КТЗ75А мож- 
но использовать  КТ375Б, вместо 
КТЗ15А — КТЗ15Ж. 

Расположение токопроводящих доро- 
жек и деталей на плате показано 
на рис. 2. 


В. КОНОНОВ [0\У5\!] 
г. Донецк 


С памятью 
элемента знака 
Данный 


телеграфный ключ (см. 


рис. 3) обеспечивает скорость переда- 
чи от 40 до 300 знаков в минуту. 
На элементах 02.2 и 02.3 собран за- 
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НЛЮЧИ 


дающий генератор, частоту которого 
можно плавно регулировать перемен- 
ным резистором В1. Диод У! необхо- 
дим для выравнивания первого им- 
пульса по длительностн относительно 
последующих. 

В положении манипулятора «Точки» 
на выходе элемента 02./ появляется 
логическая |, которая разрешает рабо- 


11,03 К55ТМ2 
11.1 


_ рис. 4 


ту генератора н триггера 01.2, фор- 
мнирующего «точки». С инверсного вы- 
хода триггера 01.2 импульсы поступа- 
ют на верхний по схеме вход эяемен- 
та 02.4, к выходу которого подключе- 
но реле. Вывод 8 01.2 соединен так- 
же с входом триггера 083.2, форми- 
рующего импульсы, по длительности 
равные двум «точкам», С выхода трнг- 
гера 23.2 (вывод 8) они поступают 
на второй вход элемента 02.4. При 
формировании «точек» триггер 03.2 не 
переключается, так как на его вход Ю 
с выхода триггера 03.1 подается ло- 
гический 0, 

Перевод манипулятора в положение 
«Тире» разрешает работу триггера 03.2. 
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При этом элемент 02.4 суммирует им- 
пульсы с триггеров 01.2 и 03.2 по дли- 
тельности — формируется «тире». 
Триггеры 01.! и 03.1 являются эле- 
ментами «памяти». Даже в том слу- 
чае, когда манипулятор переведен в 
противоположное или нейтральное по- 
ложение сразу же после начала фор- 
мирования знака, обеспечивается пол- 
ная передача «точки» илн «тире» и 
следующей за ними «паузы», равной 
по длительности одной «точке». Триг- 
геры на время формирования знака ни 
паузы переводят в нулевое состояние. 
В исходное (единичное) состояние они 
устанавливаются положительным пере- 


падом сигнала с выхода триггера 01.2. 
Для того чтобы триггер 03.1 не воз- 
вратился в исходное состояние рань- 
ше времени, на его вход О) подается 
логический 0 с инверсного выхода триг- 
гера 03.2, т. е. он может возвратить- 
ся в исходное состояние только после 
передачи «тире» и паузы. 

Ключ собран на печатной плате из 
фольгированного материала (рис. 4). 
Перемычки, обозначенные штриховыми 
линиями, установлены со стороны де- 
талей. Плата разработана под рези- 
сторы МЛТ, конденсаторы К50-6 (С/), 
КЛС или КМ (С2), реле РЭС-42 (пас- 
порт РС4.569.151). 

Диод У/ можно заменить любым 
импульсным диодом. Реле РЭС-42 мож- 
но заменить на РЭС-43 (паспорт 
РС4.569.201) или РЭС-44 (паспорт 
РС4.569.151). Дроссель [./ намотан на 
кольцевом магнитопроводе (типоразмер 
К7х4х2) из феррита МЗО0ОНН про- 
водом ПЭЛШО 0,2 (50—80 витков). 

При использовании ключа в усло- 
виях высокочастотных помех следует 
заэкранировать провода, идущие к ма- 
нипулятору, н сам ключ. 

Ключ сохраняет работоспособность 
при сниженин напряжения пнтания 
до 4 В. 


Ю. РОДИОНОВ (ЦА4НСО] 
г. Куйбышев 


В местных 


федерациях 
радиноспорта 


® Федерация  радноспорта Ровен- 
ской обл. в честь 700-летия со дня об- 
разования г. Ровно учредила днплом «Ров- 
но-700». Чтобы его получить, соискатель 
должен набрать 700 очков. За О$О ес кол- 
лективными станциями ИК5КААн ИК5КЕР 
(5 также го станнией. которзя. как прел- 
полагается, будет работать из г. Ровно в дни 
торжества специальным позывным} начис- 
ляется 100 очков, со станциями г. Ровно — 
50 очков. с остальными станциями Ровен- 
ской обл. — 30 очков. Каждая О$Е (но 
не более 10) от 5\/1. г. Ровно дает 5 очков. 
Для радиолюбителей 4-й и 5-й зон очки уд- 
ванваются, 

Работая на УКВ днапазонах (144 МГи и 
выше), соискателю из |—3-Й зон доста- 
точно провести 3 050, из 4-й ин 5-й — одну. 

В зачет входят ©$0, установленные в 
нпернод с | января 1983 г. по 31 декаб- 
ря 1985 г. Повторные связи разрешаются 
только на разных диапазонах. 

Заверенную выписку из аппаратного жур- 
нала с квитанцией об оплате диплома 
(50 коп. почтовым переводом на расчетный 
счет 70016 в Ровенском отделении Госбан- 
ка г. Ровно) следует выслать до 3| де- 
кабря 1986 г. по адресу: 266018, г. Ровно, 
ул, Курчатова, |, Ровенская РТШ ДОСААФ, 
дипломной комиссии, 

Наблюдателям диплом выдается на ана- 
логичных условиях. 

® Изменено положение диплома «Мо- 
лодая Гвардия». Теперь для его получения 
радиолюбители |—6-го районов должны 
установить ()50 с 200 станциями Вороши- 
ловградской обл., из 7 — 0-го — со 
190, в том числе 10 ©9$0О (для сонскате- 
лей из 7—0-го районов — 5) со станциями 
г, Краснодона и 5 (2) — г. Ровенки. Из 
музеев «Молодая Гвардия» этих городов 
работают мемориальные станции ИК5МС\/ 
и ОК5МСК, 

При работе на диапазонах 1,8 и 28 МГц 
достаточно провести 50 ©$0 (из них 5 обя- 
зательно с г. Краснодоном и 2 — сг. Ро- 
венки), на УКВ — 10 0$0 с любыми стан- 
циями Ворошиловградской обл. 

Наблюдателям диплом выдается только 
за наблюдения, проведенные в дни актив- 
ности радиолюбителей Ворошиловград» 
ской обл. (0 выполнении условий дипло- 
ма $ \!1 указывает в отчете). В зачет вхо- 
дят 950, установленные, начиная е 13 сен- 
тября 1968 г., любым видом нлалучения. 
Повторные связи не засчитываются. 

Заявку. составленную по общепринятой 
фо ме н заверениую в местной ФРС, СТК, 

и ({ОТШ) ДОСААФ, н квитанцию об 
оплате стоимости диплома (70 кои. почто- 
вым переводом на расчетный счет 70013 
РТШ ДОСААФ в Жовтневом отделении 
Госбанка г. Ворошиловграда) нужно на- 
правлять по адресу: 348933, г. Вороши- 
ловград, ул. Оборонная, Дом обороны, РТШ 
ДОСААФ, дипломной комиссии. 

Заявки на диплом, выполненный по ста- 
рому положению, принимались до 3| мая 
этого года. 


Раздел ведет А. ГУСЕВ 
(ПАЗ- 170-461) 


«ТОМ-1201» 


Усилительно-акустическое устройство 
«Том-1201» предназначено для усиления 
низкочастотных сигналов от микрофонов, 


«МИРЕСИ» 


Восьмиканальный микшерский пульт 
«Миреси» предназначен для вокально-ин- 
струментальных ансамблей. Помимо собст- 
венно мнкшера, в него входят восьмипо- 
лосный частотный корректор, устройство, 
позволяющее осуществить «лесли»-эффект, 
индикаторы поканальной и общей пере- 
грузки, телефонный усилитель, а также ге- 
нератор контрольного сигнала. Преду- 
смотрена совместная 'работа микшерского 
пульта с внешним ревербератором, причем 
имеется возможность регулировки уровня 
реверберации в общем тракте и в каждом 
канале в отдельности. 

Для удобства работы в полутемном зале 
в каждом канале микшера установлена ин- 
дикаторная лампочка, загорающаяся при 
подключении микрофона к входному гнез- 
ду соответствующего канала и подсвечи- 
вающая органы регулировки. 

Визуальную информацию об уровне сиг- 
нала на выходе ее дает газоразряд- 
ный индикатор. 
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ЭМИ, магнитофонов н других источников. 
Оно рассчитано на работу в составе эстрад- 
ных музыкальных ансамблей. Устройство 


состоит из монофонического усилителя НЧ 
и двух громкоговорителей, в каждом из 
которых установлено по шесть динамиче- 
ских головок. «Том -1201» имеет четыре 
микрофонных входа, два входа для подклю- 
чения электрогитар и один — для подклю- 
чения электрооргана. Для сигналов, подан- 
ных на каждый из шести первых входов, 
предусмотрена регулировка тембра по выс- 
шим и низшим звуковым частотам, а для 
сигналов, поступающих с первых двух вхо- 
дов (микрофоны солистов), еще н допол- 
нительная коррекция тембра, позволяющая 
выделить голоса певцов на фоне музыкаль- 
ного сопровождения (эффект присутствии). 

В усилителе предусмотрена электронная 
защита от короткого замыкания в нагруз- 
ке, имеется индикатор перегрузки, позво- 
ляющий следить за режимом его работы. 


Основные технические характеристики 


Номинальная выходная мощ- 

ность усилителя, Вт. ‚ . . 100 
Номинальный диапазон частот 

усилителя, Ги. . ‹. , . 30...20 000 
Коэффициент гармоник, %. . 1 
Диапазон регулировки тембра 

по низшим и высшим часто- 


там, дв... ,.. +13 
Перегрузочная способность по 

всем входам, дБ. . , . 16 
Потребляемая мощность, Вт . ь 170 
Габариты усилителя, мм . 500 х 300 х 200 
Масса усилителя, кг. . . 16 
Мощность гроиносовориущив, Вт: 

номинальная. . . .. 50 

максимальная. . ‚, 75 


Номинальный диапазон частот 


громкоговорителя, Гц. 63...20 000 
Габариты громкоговорителя, мм 1000х500Х300 
Масса громкоговорителя, кг. ‚. 45 


Ориентировочная цена -- 1050 руб. 


Основные технические характеристики 


Номинальный диапазон час- 
тот, Гц. . й 
Неравномерность частотной ха- 
рактеристики, дБ. ИЕ 
Выходное напряжение каналов, 
Г АЕ 250 
Выходное Але кана- 
лов, кОм. . 19 
Относительный уровень фона и 


20...20 000 
+ 1.6 


шума, дБ . —62 
Днапазон регулировки тембра 

по низшим и высшим звуко- 

вым частотам, дБ. .... +12 
Коэффициент ия на выхо- 

де пульта, % . ы 4.9.3 0,5 
Габариты, мм . .ь 600> 550 х 170 
Масса, кг. . 20 


Ориентировочная цена — ‘700 руб. 


«ОРЕЛЬ-206-СТЕРЕО» 


Переносный кассетный магнитофон-при- 
ставка «Орель-206-стерео» предназначен 
для записи и последующего воспроизведе- 
ния через внешнее звуковоспроизводящее 
устройство или стереофонические телефоны 
речевых и музыкальных программ. В аппа- 
рате имеются: шумопонижающее устрой- 
ство, счетчик расхода ленты, стрелочные 
индикаторы уровня записи, переключатель 
входов, ‘кнопка «Пауза», автостоп, сраба- 
тывающщий при окончании ленты и не- 
исправности кассеты. Питается 
«Орель-206-стерео» от сети переменного 
тока напряжением 220 и 127 В. 


Основные технические характеристики 


Скорость ленты, см/с ...... . 4,76 
Коэффициент детонации, % ..... +0,3 
Рабочий днапазон частот, Гц. 63...12 500 
Относительный уровень помех, 

дБ, в режиме: 

записи . . С О Ива 

воспроизведения Е |] 
Потребляемая мощность, Вт... ... №0 
Габариты, мм . . 416 х202х 132 
Мас, ШГ и ра а мы ва а № 


Цена-375 руб. 


«СОКОЛ-309» 


Переносный приемник «Сокол-309» рас- 

считан на прием программ радиовещатель- 
ных станций в диапазонах длинных, сред- 
них, коротких и ультракоротких волн. 
В нем предусмотрены индикация настройки 
на радиостанцию во всех диапазонах, авто- 
матическая подстройка частоты и бесшум- 
ная настройка в УКВ диапазоне, регулиров- 
ка тембра по высшим звуковым частотам, 
подсветка шкалы настройки. В приемнике, 
кроме того, имеются ручка точной настрой- 
ки на радиостанции КВ диапазона, а также 
гнезда для подключения головных телефо- 
нов, внешней антенны и заземления. 
. «Сокол-309» питается от батареи из ше- 
сти элементов 343 «Салют-1| или от сети 
переменного тока через встроенный ста- 
билизированный блок питания. Работает он 
на динамическую головку 1ГД-54. 


Основные технические характеристики 


Чувствительность при приеме: 
на внутреннюю антенну, мВ/м, в диапазоне: 
В 


Фа м а в а 5 мо 08 

ПВ а асы а-ь Ва ака 0 
на внешнюю антенну, мкВ, в днапазоне: 

КВ их а Аа д зо Ре ф 000 

УКВ о о оон, са он 4, 80 


Максимальная выходная мощность, Вт, при пита- 
НИИ: 


от автономного источника. . .. . . 0,8 
от сети... в 6 Е се дв ал 
Номинальный днапазон частот, 

Гц, тракта: 

АМ кк Е Доле т а, ОЙ 
Ч: 29. № ее све я. ЕТОЙ 


Габариты, мм . . 

Масса (без источников 
питания), кг. . ры съ’ 19 

Орнентировочная цена. — `90 руб. 


«РАДИОТЕХНИКА-101- 
СТЕРЕО» 


Электропроигрыватель « Раднотехни- 
ка-101-стерео» предназначен для воспроиз- 
ведения механической записи со стереофо- 
нических и монофонических грампластинок 
всех форматов. Он выполнен на базе элект- 
ропроигрывающего устройства 1ЭПУ-70С, 
снабженного магнитной головкой звуко- 
снимателя ГЗМ-105Д. «Радиотехника-101- 
стерео» имеет: автостоп, срабатывающий 
при выходе иглы звукоснимателя на вы- 
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водную канавку грампластинки, микро- 
лифт, обеспечивающий плавное опускание 
звукоснимателя на пластинку перед нача- 
лом проигрывания и его подъем после окон- 
чания воспроизведения, механизм возвра- 
та звукоснимателя в исходное положение; 
электронный переключатель частоты вра- 
щения диска и стробоскопическое устройст- 
во, обеспечивающее ее визуальный конт- 
роль, регулятор прижимной силы звуко- 
снимателя и регулируемый компенсатор 
скатывающей силы. Предусмотрены гнезда 
для подключения предусилителя-корректо- 
ра и усилителя НЧ. 


Основные технические характеристики 


Частота вращения диска 

ЭПУ, мин-!. . ЗЕ Миа и 
Коэффициент детонации, % и ибн ' ЕО 
Относительный уровень рокота 

при использовании взвешивающего 

фильтра, дБ, при частоте вращения 


диска, мин —1 

93119. ходе фин ка = 

Го и .. . 50 
Относительный уровень ‘электрического 

Фона, - ДБ диана = 
Номинальный днапазон 

частот, Ги. . .. .. . хх 315...16 000 
Разделение между каналами 

на частоте 1000 Гц, дБ........ 20 
Потребляемая мощность, Вт. . в. 6 
Габариты, мм . 430 > 330 х 160 
Масса, кг. . ор ||, 
Ориентировочная цена - — 160 руб. 
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Ю. КУРИНЫЙ (ЧАЗАСТ], 
мастер спорта СССР, 
В. ПИЛЬСКИЙЯ 


аправленный ответвитель (НО) -- 
это устройство, позволяющее от- 
ветвить часть энергин, проходя- 
щей по фидеру, таким образом, что 
прн одном направлении распростране- 
ния электромагнитной волны сигнал на 


выходе ответвителя (Л- „== Оъ/Ки (Иь— 


напряжение на фидере, Ку — коэф- 
фициент деления ответвителя), а при 
противоположном направлении распро- 
странения от, =0. Известно много 
различных вариантов выполнения на- 
правленных ответвителей, но большин- 
ство из них имеют один общий недо- 
статок -- они относительно узкополос- 
ны. Это заставляет при использова- 
нии НО, например, в измернтелях КСВ 
вводить регулировку чувствительности. 

Описываемый коаксиальный направ- 
ленный ответвитель позволяет изме- 
рять КСВ в полосе частот от [| до 
500 МГи, мощность в фидере вне за- 
висимости от значения КСВ в указан- 
ной полосе частот, исследовать ВЧ 
тракты на наличие неоднородностей в 
разъемных соединениях и фидере (до 
долей процента}, определять с высо- 
кой степенью точности местонахожде- 
ния пробоев, замыканий, разрывов 
н т п в кабеле и других эзлемен- 
тах ВЧ трактов, использовать в систе- 
мах полудуплекса ИТ. Д. 

НО состоит из датчиков тока и на-. 
пряжения и сумматора. Упрощенная 
эквивалентная схема приведена на 
рис. | в тексте, где /ь обозначает ток 


1. Схематичный чертеж на- 
правленного ответвителя: 
ферритовые кольцевые магни- 
топроводы, 2 — резисторы дат- 
чика тока, 3 — экран, 4 — оп- 
летка кабеля, 5 — дмэлектрик 
кабеля, 6 — центральный про- 
водник, 7 — резисторы датчика 
напряжения, 8 — ответвляющий 
кабель 

2. Конструкция коаксмального 
направленного ответвителя 

3. Конструктивное выполне- 
ние резистора В! датчика на- 
пряжения 


4. Конструктивное выпопне- 
ние резистора КЗ датчика то- 
ка. 


1 — 


Рис. А. Оникиенко 
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в фидере (знак зависит от направле- 
ния распространения: волны), р — вол- 
новое сопротивление кабеля, 1, Ю2 — 
резисторы в датчике напряжения, ЮЗ 
в датчике тока. Если © 1» А2 =р > ЮЗ, 
математическое описание работы уст- 
ройства существенно упрощается. В ито- 
ге получается, что И, = (ИИ): 
`2Ки. где Ки=р/Ю3=Ю1 [р -—— коЗф- 
фициент деления ЧО. Таким образом, 
для волны, распространяющейся в 
прямом направлении, ть = Иф/Кц, а 
для волны, распространяюищейся в про- 
тивоположном направлении, (Имв =0. 


Рис. 1 


Шнрокополосность опнсываемого НО 
обусловлена оригинальным конструк- 
тивным исполнением (ем. рис. | на 
2-й с. вкладки). 

Датчнк тока выполнен в виде одно- 
внткового трансформатора тока, обра- 
зованного внутренней центральной жн- 
лой фидера {первичный виток} и спе- 
циальной полостью в экране, играю- 
щей вместе с оплеткой фидера роль 
вторичного витка. Магнитная связь 
между внутренним объемом фидера, в 
диэлектрике которого распространяется 
электромагнитная волна, и полостью со- 
здается за счет разрыва оплетки фн- 
дера внутри полостн. Вторичный виток 
нагружен на шунт, выполненный из ре- 
зисторов, равномерно расположенных 
по периметру разрыва. На эквивалент- 
ной схеме они также обозначены 
как АЗ. 

При таком конструктивном исполне- 
нии паразитная индуктивность шунта 
пренебрежимо мала по сравнению с 
индуктивностью отрезка фндера. На 
низких частотах должно выполняться 
условие А3«ш!., где ш — низшая 
частота сигнала, 2, — индуктивность 
вторичного витка трансформатора. Для 
увеличения Ё, применен замкнутый 
магнитопровод из ферритовых колец, 
надетых на оплетку фидера рядом с 
ее разрывом. 

Датчик напряжения представляет со- 
бой резистивный делитель Ю1Е2, вклю- 
ченный между центральным проводни- 


ком фидера и выходом датчика тока. 
что и создает режим направленного от- 
ветвления. 

Делитель А!А2 включен параллель- 
но фидеру, датчик тока АЗ — после- 
цовательно. Такая Г-образная цепочка 
обеспечивает согласование в широкой 
полосе частот и некоторое постоянное 
ослабление сигнала, проходящего по 
фидеру. исключая при этом частотные 
искажения проходящего и ответвлен- 
ного сигналов. 

Практическая конструкция, предна- 
значенная для измерения КСВ и мощ- 
ности в фидере, выполнеиа в виде 
двух встречно включенных НО, как по- 
казано на рис. 2 вкладки. Экран, 
играющий одновременно роль несущей 
конструкции, спаян из фольгированно- 
го стеклотекстолита. Размеры экрана 
некритичны. Предлагаемая конструк- 
ция рассчитана на применение фидера 
с волновым сопротивлением 50 Ом и 
максимальную мошность передатчика 
около 200 Вт при КСВ < 4. Прн меныних 
значениях КСВ допустимая мощность 
пропорционально увеличивается, при 
б6лыних — снижается. Коэффициент 
деления ответвленных сигналов выбран 
Кь=100. 

К! составлен из четырех последова- 
тельно включейных резисторов МЛТ-1 


к 6 р 
ОНИ 


У аж 
овикныя СООО 


Рис. 2 


сопротивлением 1,2 и 1,3 кОм -- по 2 ре- 
зистора (см. рис. 3 на вкладке). №3 вы- 
полнен из 15 резисторов МЛТ-0,5 со- 
противлением 7,5 Ом, размещенных рав- 


‚17 


СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


номерно по периметру оплетки кабеля 
в два ряда и плотно прилегающих к 
диэлектрику (см. рис. 4 на вкладке). 
Ю2 представляет собой два включенных 
параллельно резистора МЛТ-0,25 номи- 
налом 100 Ом, расположенных на вы- 
соте 1,5...2 мм над резисторами дат- 
чика тока и на расстоянни 3...5 мм друг 
от друга. Прежде чем подключать ре- 
зисторы, следует убедиться в том, что 
они не имеют спиральной токопрово- 
дящей канавки, заметно увеличиваю- 
щей паразитную индуктивность. Рас- 
стояние от ®/ до экрана должно быть 
не менее 15...20 мм. Ферритовые коль- 
цевые магнитопроводы проницаемостью 
600...4000 при использованни кабеля 
РК50-7-1| должны иметь внугренний 
днаметр 8...15 мм. НО может быть вы- 
полнен непосредственно на имеющемся 
фидере, в любом его месте. 

При изготовлении НО оплетка долж- 
на плотно и равномерно прилегать по 
всей длине к диэлектрику, для чего ис- 
пользуют бандаж из тонкой проволоки 
или нити. 

Конструкция прибора получается до- 
статочно простой, если применить при- 
борно-кабельные разъемы. Если же их 
нет, то можно использовать приборные 
разъемы, приемы соединения которых 
с НО приведены на рис. 2 в тексте. 
Вариант а может быть рекомендован 
при работе на частотах до 30 МГц, 

н в — на частотах до 500 МГц. 
Конус (см. варнант в) при этом либо 
образуется оплеткой кабеля, либо изго- 
тавливается из листовой меди, лату- 
ни ит п. Оплетку жестко фиксиру- 
ют на срезе внутреннего диэлектрика 
кабеля прижимом, а оставшуюся часть 
расплетают. Распрямленные проводни- 
ки равномерно распределяют по пери- 
метру. Больший диаметр конуса некри- 
тичен и определяется размером ‚задней 
части разъема. Необходимый электри- 
ческий контакт достигается пайкой по 
всему периметру. 


Если подобрать резисторы датчиков 
тока, напряжения и сумматора с точ- 
ностью + 1% от указанных номиналов, 
то налаживать устройство не нужно. 
В противном случае желательно подо- 
брать один из резисторов в датчике 
тока по минимальному значению (т 
Отметим, что эти меры необходимы 
только при измерении очень малых 
значений КСВ, меньших, ‘чем 1,05. 


Опытный образец, выполненный без 
предварительного подбора деталей и 
настройки, показал следующие резуль- 
таты: дианазон рабочих частот соста- 
вил 0,3...500 МГц. Коэффициент деле- 
ния был равен 100+5. На частоте 
30 МГц коэффициент направленности 
ухудшался на 2%, на 500 МГц — на 5%. 
Магнитопровод состоял из 30 колец тн- 
поразмером К20Ж10х6 из феррита с 
проницаемостью 1000. Поскольку в.лю- 
бительской связи нижняя граница ис- 
пользуемых частот составляет 1,8 МГц, 
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то число колец можно 
до 6—7. 
* Схема подключения измерительных 
приборов показана на рис. 3 в тексте. 
На ней РГ и Р2 — высокочастот- 
ные вольтметры или осциллографы 
входным сопротивлением 50 Ом и по- 
лосой пропускания, допускающей из- 
мерение максимальной частоты иссле- 
дуемого ке ри этом КСВ = 
мт от (тт О тр), Риер= 
я {0 отр 


уменьцгить 


НАПРАВЛЕННЫЕ 


Рис. 3 


При определении местоположения не- 
однородностей в фидере (в том числе 
обрывов или замыканий) с помощью 
двухлучевого высокочастотного осцил- 
лографа измеряют временной интервал 
между зондирующим и отраженным 
прямоугольными короткими импульса- 
ми и, учитывая скорость распростра- 
нения электромагнитной волны в кабе- 
ле (приблизительно 2 . 10% м/с), вычис- 
ляют искомое расстояние от НО до 
неоднородности. 

Следует отметить, что в случае 
применения коакснального направлен- 
ного ответвителя только на УКВ, где 
используются существенно меньшие 
мошности, можно расширить диапазон 
его рабочих частот вверх. Для этого 
необходимо уменьшить Ку до 10...20, 
применить для ЮЗ резисторы МЛТ-0, 125, 
расположенные в один ряд, Ю/ заме- 
нить на один резистор типа МЛТ-0,5 
или МОН и сделать делитель датчи- 
ка напряжения частотно компенсиро- 
ванным (для нейтрализации паразит- 
ной емкости резистора К/}. Эти меры 
позволяют достичь верхней границы в 

1,5 ГГц. 


Челябинск, 
г. Москва 


Авторское свидетельство № 346770, бюл- 
летень № 23 от 26.07.72. 


БЛОК 
КВАРЦЕВЫХ ФИЛЬТРОВ 


Кто из коротковолновиков не зна- 
ет, как сложно работать в крупных 
соревнованиях на диапазоне 7 МГц. 
Днем мешают близко расположенные 
передатчики своих же товарищей, а ве- 
чером — к ним добавляются еще и 
радиовещательные станции. Бороться 
с возникающими при этом перекрест- 
ной модуляцией и блокированием луч- 
ше всего с помощью узкополосных квар- 
цевых фильтров, устанавливаемых на 
входе приемника. Однако перекрыть 
фильтрами с полосой пропускания не- 
сколько килогерц весь телеграфный 
участок затруднительно. 

Используя широко распространен- 
ные кварцевые резонаторы от радио- 
станции РСИУ-3, можно сделать два 
фильтра и «вырезать» ими два наиболее 
оживленных участка. Первый фильтр 
(собран на кварцах А313) имеет по- 
лосу пропускания от 6998 до 7005 кГц, 


второй (в нем использованы кварцы 
5460) от 7012 до 7019 кГц. В преде- 
лах полосы пропускания каждый 
фильтр вносит затухание около 2...3 дБ, 
а при расстройке на 10 кГц -—-- не ме- 
нее 42 дБ. 


Каждый фильтр состоит из двух 
дифференциальномостовых звеньен, 
включенных последовательно (см. рису- 
нок). Частоты последовательного ре- 
зонанса кварцев В2, ВЗ (В6, В7) и па- 
раллельного кварцев В/, В4 (В5, В8) 
одинаковы. При этом полоса пропуска- 
ния фильтра примерно равна удвоенной 
разности резонансных частот каждой 
пары кварцев. Колебательные кон- 
туры [/С! и [202 настроены на 
середину полосы пропускания каждо- 
го фильтра. Резисторы А/--Ю4 служат 
для выравнивания частотной характе- 
ристики. 

Перед изготовлением фильтров сна- 
чала следует измерить частоты после- 
довательного и параллельного резо- 
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нанса имеющихся кварцев и выбрать 
два с наиболее близкими значениями. 
Частоту двух других кварцев надо 
повысить. Методы измерения и повы- 
шения частоты кварцевых резонаторов 
описаны, например, в книге Бунимови- 
ча С. и Яйленко Л. «Техника люби- 
тельской однополосной связи» (М., 
ДОСААФ, 1970). 

Катушки Ё/ и [2 намотаны на коль- 
цевых магнитопроводах (типоразмер 
Кбх3х2,4} из феррита 50ВЧ2 и со- 
держат 28 витков провола ПЭВ 0,17 
(отвод от середины). При желании 
эти катушки могут быть выполнены н 
на других каркасах. Необходимо толь- 
ко, чтобы их индуктивность была 
15 мкГ. 

При монтаже фильтра следует пом- 
нить, что соединительные проводники 
должны быть как можно короче. Пос- 
ле изготовления фильтр тщательно эк- 
ранируют, 

Налажлвание фильтров заключается 
в подетройке контуров и подборе на- 
грузочных резисторов. Для контроля 
частотной характеристики желательно 
использовать генератор качающейся 
частоты, но можно ее снимать и по 
точкам. 

В. СКРЫПНИК (4У50}|, 
мастер спорта СССР 
г. Харьков 


АРУ ДЛЯ «РАДИО-76» 


Используемая в трансивере «Ра- 
дно-76» снстема АРУ работает неуф 
фективно. Ее я заменил на другую 
(см. схему на рисунке), часть ее за- 
имствована из описания трансивера 
«Радио-77» («Радно», 1977, № 12, 
2). 

В режиме приема в исходном со- 
стоянии транзисторы У2 и УЗ закры- 
ты. Конденсатор С/ заряжается через 
резисторы Ю3 и Ю4 до уровня, опре- 
деляемого положением движка пере- 
менного резистора №9. Через цепочку 
Ю7И5 напряжение с конденсатора С/ 
поступает на базу транзистора 16, 
который управляет коэффициентом пе- 
редачи усилителя ПЧ. 

Когда амплитуда напряжения с вы- 
хода усилителя НЧ превысит 1,4 В. 
транзисторы У2, УЗ открываются, кон- 
денсатор С!.подразряжается и, следо- 
вательно, уменьшается напряжение на 
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базе транзистора Иб. Ток через него 
уменьшается, что вызываст снижение 
коэффициента передачи усилителя НЧ. 


г. Прокопьевск В. БЕППЛЕ ([КАЗОМА) 


ФОРМИРОВАТЕЛЬ 
СИГНАЛА 
«КОНЕЦ ПЕРЕДАЧИ» 


Для повышения надежности связи 
в условиях сильных помех на люби- 
тельских радиостанциях, работающих 
$$В, нередко применяют формирова- 


тель сигнала «конец передачи» — то- 
нального сигнала частотой 1200... 


1400 Гц буквы К в коде Морзе. 
Принципиальная схема одного из ва- 

риантов такого устройства приведена 

на рисунке. Оно состоит из тонально- 


го (на транзисторе И/) и тактового 
(021.1—01.3) генераторов, клапана 


21.4, счетчика импульсов 22, мульти- 
плексора 03, ключа на транзисторе 
И2 с исполнительным реле К/ и узла 
контроля (04.4, УЗ). 

При нажатии на педаль 5/ (при пе- 
реходе с приема на передачу) счет- 
чик 02 устанавливается в нулевое со- 
стояние, и оно фикспруется. Логиче- 
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ская | с выхода элемента 04.2 раз- 
решает прохождение импульсов с так- 
тового генератора через 0/.4 на вход С/ 
счетчика и открывает транзистор У2. 
Реле К! срабатывает, и радиостан- 
ция переходит в режим передачи. При 
наличин логического 0 на входах 1, 2, 
4 мультиплексора ОЗ на его выходе 
будет повторяться (в инверсной фор- 
ме) сигнал со входа 90. Логическая | 
с инвертора 04.3 подается на эмиттер 
транзистора И/, что приводит к срыву 
колебаний тонального генератора. 

Как только будет отпущена пе- 
даль $/., счетчик 02 начинает счи- 
тать тактовые импульсы. Информация о 
сго состоянии передается на адресные 
входы мультиплексора, на выходе ко- 
торого появляется импульсная последо- 
вательность вида 0010100, поступающая 
в тональный генератор. В результате 
на выходе устройства будет сформи- 
рован тональный сигнал буквы К в ко- 
де Морзе. 

Следует заметить, что в этом сиг- 
нале «тире» длиннее «точки» только в 
два раза. Однако, как показала прак- 


тика, такой сигнал хорошо «читается». 


(С приходом. восьмого тактового им- 
пульса на выходе элемента 04.2 по- 
явится уровень логического 0, который 
запретит дальнейшее прохождение им- 
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пульсов через элемент 01.4, а также 
закроет транзистор И2, и радиостанция 
автоматически перейдет на прием. 

Цепь С/ЮЗ3 определяет форму то- 
нального сигнала, резистор Ю8 — его 
уровень. От емкости конденсатора С9 
зависит время задержки на, переклю- 
ченне реле К1. Желаемую скорость пе- 
редачи устанавливают подстроечным 
резистором №10. 


А. ДЕМИДЕНКО [ЧАЗАНМ) 


г. Москва 


19. 


РАДИОСПОРТСМЕНЫ О СВОЕЙ ТЕХНИКЕ 


ЕО - 1МРО - ПМЕ 


НА ДИАПАЗОНЕ 
160м 


® В пятом номере «Раднох 
за этот год в разделе СО-О 
перечислены области СССР, от- 
куда работают станции на 160- 
метровом днаназоне. Этот сйи- 
еск за носледнее время попол- 
нился новыми адресами. Как 
сообщает О. Ремонтов (ЦАР 
ех Е295ЪАН) из Орска Оренбург- 
ской обл., в эфир на диапазоне 
160 м вышли И ЕбО, 1/40, М; &. 
В 8-м районе «белыми пятнами» 
продолжают оставаться лишь 
ОН8У в 118С. 

®Работа наз диапазоне 160 м 
имеет ряд особенностей, связан- 
ных н с происхождением ра- 
диоволи и с распределением час- 
тот, выделенных для связи в раз- 
ных странах. 

С. Федоренко {1}85-073-408) 
из г. Шахтерска Донецкой обл. 
уже три года следит за этим 
интересным диапазоном. По его 
наблюдениям из центра европей- 
ской части СССР, а также с 
Украины прохождение на восток 
страны (8—0-й районы) начина- 
ется примерно с 22.00 и закан- 
чивается около 02.00. С 02.00 до 
06.00 слышны станции 1-гои 2-го 
районов (везде время МУК). 
В утренние часы на днапазоне 


ПРОГНОЗ ПРОХОЖДЕНИЯ РАДИОВОЛН НА НОЯБРЬ 
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можно встретить станции из За- 
надной Гвропы, а также из Аф- 


Ри" В ФРС СССР 


Федерация радиоспорта СССР 
утвердила итоги ХУИ Чемпиона- 
га СССР по радносвязи на КВ 
гелефоном. 

Большого успеха в этом круп- 
ном всесоюзном соревновании 
добились коротковолновики Ка- 
захстана. Чемпионом страны 
1982 года средн операторов ин- 
дивидуальных станций стал 
А. Макавнко ((1.7ЕАЛУ) изг. Щу- 
чинска Кокчетавской обл., а на 
второе место вышел Г. Хонин 
(СТ7ОРЕ) из Алма-Аты. На тре- 
тьем месте —- Г. Колмаков 
{САЭМАЕ) из Омска. 

Среди команд коллективных 
станций лидировали также спорт- 
смены Казахской ССР — на пер- 
вом месте команда ОКТЬАН из 
Кустаная. ` Второе место у 
ОК6.АЙ., третье —- у ОКОСВЕ. 
Победителем в подгрупие на- 
блюдателей стал А. Вальченко 
(ПАЗ-121-1251) из Воронежа. 
В число призеров чемпионата 
вошли также А.  Кориачев 
(ЦА9 084-200) из Уфы и А. На- 
гиба (ЦВ5-067-2040} из Крым- 
ской обл, 

Приняти решение: индивиду- 
альные станции, не представив- 
цгие отчетов о проведенных свя- 
зях, закрыть сроком на три ме- 
сяца. Коллективные станции за 
подобное нарушение не будут 
допущены к чемпионатам СССР 
по радносвязн на КВ в 1983 г. 


Раздел ведет А. ГУСЕВ 
(ПАЗ-170-461) 


«АВРОРА» 


Апрель ирнисс 13 авроральных 


в (1.2, 3,65, 6, 9, 
10, 11, 17, 19, 21, 95 'н 28-го}, 
Ряд из них был весьма интен- 
сивным. 2 апреля активно рабо- 
тал ОС2АВМ. Его корресионден- 
тами былн в основном ОН и 


УМ. Связи с ними проведены при ° 


ззимуте антенны 360°. Две ОХ- 
связи он установил с ГА и РА 
при направлении антенны суще- 
ственно западнее --- 300°. 

На следующий день во время 
«авроры» работали многне со- 
ветскне станции на тер рритории 
от Урала (ЦАЭРАР, ОАЗЕ!О} 
до Белоруссии (ИС2ААВ, 
ОС2АВМ, ОСЗАВТ, ЦС2СЕЬ) и 
Литвы (КРЭРЕР, ИР2В]В). На- 
пбольших успехов добился 
ОР2В.В, установивший 47 0$0 
со многими станциями Европы, в 
том числе Великобритании. 
ПАЗМВ./ хорошо слышал маяк 
в. а 

С 3-го по 6 апреля (АТОС. 
продолжал свон эксперименты 
в условиях высокой широты 
{здесь область ноиизацин распо- 
ложена на малой высоте и в 
окрестных районах сравнительно 
немного любительских станций}. 


Были установлены  связн с 
$М2СР (азимут 285°}, 
ЭМЗНОА и ЗКЗРХ (310°), 


УМ2ОНГ и $М2)АЕ (одновре- 
менно 325° и 360). 

Самые значительные события 
произошли 10 апреля. 

Предоставляем слово ультра- 
ьоротковолновикам. 

ЧАЭС: «Больше всего обра- 
довали первые связи со станция- 
ми Комн АССР (ЦАЭХСЕ) и 
Пензенской области (ПАЗЕС\), 
а также 0$0 на расстояние свы- 
ше 1700 км с ЧЕБ2ВОТ ин 
ОНУРЕ. Кроме меня из ПЦАЭ ра- 
ботале еще семь станций из ше- 
сти ОТН-квадратов». 

ЦАЗТСЕ: «Аврора» нечасто 
приносит мне новые квадраты, 
я тут «заработал» сризу три: 
250 с (АЭХСЕ (АХ}, ЧАЗСОТ 
(ЕК), ЦАЗУ (7М}. Кроме то. 
го, в диапазоне 430 МГц слы- 
шал ОАЕМС». 


ЦАЗМВ): <Провел 55 050 
Среди них много ПхХ-евязей. 
Только с датскими ультрако- 


ротковолновнками их установле- 
но восемь. Получил также па 
новых квадрата: 950 

ИКЭЕСС (ВК) в УРСС (МО) > 


Прогнозируемое число Вольфа —. 94. 


на с. 18. 


а 
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ВВ51.СХ (467 геомагнитной 
широты): «С 14.15 до 15.20 УТ 
практически постоянно слышал 
сигналы ОВЗВОТ. © ним и уда- 
лось связаться», - 

ОИ2ВОТ: 
четырех часов начиная с 13.30 
ОТ. Провел 79 0$0, в основ- 
ном на расстояние. — свыше 
1500 км. На востоке работал 
с КАЗРВЕ, ПАЭСЬ, ОАЭЕАО, 
ПАЗОК, на юге -. с ВВЫГОХ 
и множеством (АЗ, на западе --- 
© ОЗРОГ ОЕ, ОЗМ5М. 
СМАСОК, ОК!$В1., ОКЭВРВ, 
`большим количеством 01., РА, 
О, У и даже ЕбЕ1.В!». 

ОС2АВМ: «В диапазоне 
430 МГц установил связи с 
$М4ТАЙ, $М4АХУ», 

ОР2В}В: «С 14.00 до 
ИТ провел 58 050, среди 
которых семнадцать (!) с С, 
три — с ОМ. одиннадцать — 
с БЕ/РКРОТ, восемь -- с РА, 
четыре --се ОК, две —с У и по 


18.40 


одной — с С\, Ей ОМ. Самая 
дальняя связь на расстояние 
1845 км -- с 04100». 


Во время этой «авроры» ра- 


ботали ультракоротковолновники 
более чем 20 областей СССР, 
в том числе представители ред- 


ких на УКВ областей -- 
ПАУХСЕ, ПАЗЕСА, САДУ, 
ИС2СЕР, ВС2\УВЕ, ПАЗИВЯ, 
ОКЗ$АС, ЦАЗОМ. 

В мае наблюдалось шесть 
«аврор» (4. 15, 27. 28, 29, 
30-го), однако каких-либо осо- 


бенно янтересных 50 они не 
принесли. 


МЕТЕОРЫ 


Обычно для апреля характерен 
рост М$-вктявности. Зная, что 
после большого перерыва пер- 
вый поток средней интенсив- 
ности -= Лириды -- пересекает 
орбиту Земли 20--22 апреля, 
ряд ультракоротковолновиков 
готовилея впервые — испытать 
свои силы. Так, еще накануне 
потока ОВБЕМЕ и ПУ БОЕ с но- 


Г. ЛЯПИН (ПАЗАО\) 


Расшифровка таблиц приведена в «Радно» № 10 за 1979 г. 
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«Работал в течение ^ 


мощью спорадических метеоров 
установили М$-0@$О с ИРбРЕР. 
Но поток не оправдал ожида- 
ний - 
ным. Несмотря на значительное 


количество работавших станций 
(ОВЗВАЕ. ИВМ, ЦУБОЕ. 
ОА1МС. ОЧА!АЗА, ЧОБОСЕ, 


0920Са и другие). больше 
двух-тпех 050, по-вилимому, 
викто не установил. ОЧАТАСЬ 
улалось связаться с ИК2ВОХ 
н ЗМЗОЕ. Свою первую ме- 
теорную связь (с ЦАЗВЕРЪ) уста- 
новил представитель Коми 
АССР ЧАЭХСЕ (АХЗба). 
Большой нитерес вызвал поток 
Аквариды (5—7 мая). ПАЗТСЕ 
(\ОМа), в частности. отме- 
чает связь < НОПТУА на рас- 
стояние 2180 км. Было принято 
около десятка трехсекундных 
буретов с громкостью сигнала 
7--В баллов! А ЦАТЕСЬ 
(ВС 08е), например, на связь с 
ОН2ВВЕ потребовалось всего 
лишь 25 минут. Успешно рабо- 
тал ВВЫГАх, установивший 
050 с Ю828ОМ, ЧАЗТСЕ, 
ОК1ККН и ОК! МОК. 
Опытным операторам с боль- 
шим стажем работы вее труд- 
иее становится «добывать» но- 
вые ОТН.квадраты, тем не ме. 
нее ОАЗЬВО и АЗМВЫ ($$78е} 
вновь пополнили свои достиже- 
ния, Первый связался с ГАН 


(квадрат СИ). второй -- с 
ОКО[К/р (БО). Кроме того, 
в потоке  рабогали  ЦУБЗОЕ 
($К71е), ЧАЗВЕ$, (4М08]), 
ОКУСАМ, (Е917В). ЧО5ОСЕ 
(00195), УВББАК ($4145), 


002022 (МК57а). 

{жегодно, е мая по декабрь, 
в атмосферу Земли вторгается 
больщое количество спорадиче- 
ских метеоров. Однако некото- 
рые — ультракоротковолновики 
считают их малопрнгодиыми для 
связи и предпочитают работать 
только во время метеорных по- 
токов. Оказывается, чло, опре- 
деляя в основном произвольно 
время скедов в потоках, они не 
подозревают, что их связи часто 
осуществляются именно за счет 
спорадических метеоров. 

Операторы ОКЗААС (5Р19е) 
решили оценить результатив- 
ность работы через случайные 


метеоры. Начнная с 17 мая 
скеды с различными корреепон- 
дентами назначались по УНР 
МЕТ на 14345 кГи, как пра- 
вило, ежедневио, но в ночное 
и утреннее время (периоды ми- 
ннмума городских помех на 
УКВ). Вот выписка из аппарат. 
ного журнала: «17 мая — 
ЦО5ООГ. 18-го -- ГАЭВМ, 
$М7.7, У132У, 20-го 
ОКТКЕЕВ, 21-го — ОКЗРУ\У, 
0К3З07, УЦ2ЕРА, УЩАМУ, 
22-го У2ТРЕ,, БЕ-7У\/, 
ОКЗАЦ 24-го -—— ОЕВб\О, 
26-го -- ЗМ1ВЗА, 97-го - 
УЧ7ТЕ\М/. 28-го НОТУА, 
30-го ОКЗТУК. ОКМОК, 
ОКИа, ОюУМРЬ, 31-го -- 


У2204. Время, затраченное на 
проведенне каждой связи, сос- 


Ф РАДИО №5, 1982 г. 


оказалея малоннтенсив- ` 


`бенио 


тавило от 50 минут до двух 
часов. Хотя и не все скеды 
завершились удачно, тем не ме- 
иее результативность такои ра- 
боты получилась не хуже, чем 
прн работе в потоках. 


ЕМЕ 


Все большую популярность у 
ультракоротковолновиков завое- 
вывает связь через Луну. Осо- 
здесь активны ведущие 
спортсмены. В начале мая про- 
ходил второй тур ЕМЕ-кон- 
теста. Вот, что нам сообщили о 
нем  ультракоротковолновики. 

ЦАТ2СЬ: «|1 мая работал с 
ОК! МВ, мМ4ОУУ, КВЪЕ, 
У\ВБТ.ЦА, #2 мая -— с ГБАМО, 
У22МЕ, ОК! ВМ, ЕВОТЕ, 
\ВБЕВО, МА!ХМ/ 7, УВОТЕМ. 
Восемь связей из этого списка 
проведены без предварительной 


договоренности. Прохождение 
было неустойчивое. Отмечено 
интересное явление (МАЗТСЕ 


тоже заметил!): чем ниже к го- 

ризонту Солнце, тем лучше усло- 

вия для ЕМЕ-работы ». 
ОАЗТСЕ: «Нз-за сильных ко- 


лебаний в сети работал иа 
передачу мало —- во втором 


туре установил связи только с 
$М2ООЕ и КИ\Н$. Но слы- 
шал 42 (1) различных корреснон- 
дента из 14 стран трех конти- 
нентов». 

ОАЗВЕЗ: «Вдохновленный ус- 
пехом первого тура (впервые 
слышал ЕМЕ-сигналы!), пытал- 
ся установить свою первую лун- 
ную связь. Для этого почти все 
время следил за самым «мощ- 
ным» корреспондентом КТ\Н$, 
В ночь на 2 мая его несколько 
раз вызывал, даже было похо- 
же, что он мне отвечал, но пол- 
ной уверенности нет». 

ЦАЭСКУ: «! мая в 20.30 ОТ 
в течение 20 минут впервые 
наблюдал «лунные» сигиалы: на 
частоте 144008 кГц слыщал, как 
проводит связи К И\\УН$. Сигнал 
доходил до 8 дБ над уровнем 
шума. Антенну применял 2х 15 
элементов. ЕЭЕТ». 

УО6ОРО: ‹2 мая установил 
свою вторую  ЕМЕ-связь с 
$М7ВАЕ. Слышал еще ряд 
станций, в частности, КТ\УН$ 
(4 дБ) н УЕТВОН (3 дБ)...» 

ОАЗЕВО: «Почти все время в 
моем районе наблюдались силь- 
иные помехи. Но вдруг, в раз- 
гар соревнований 2 мая помехи 
неожиданно ослабли, и стало 
хорошо слышно \У522, ОН7РУ. 
БК ВМ, 2551Е, УТАМ. 
\А/ХМ/7, УЕТОРО, ОК!РХ. 
УМ2ССР, №404У, ИВБЛМ, 
Р6рТЕ. СА1ЕСЬ, КГМУН$. Я 
просто заслушался, забыв рабо- 
тать на иередачу. Через полто. 
ра часа вновь появнлись поме- 
хи, так что сумел провести 
только лве ©0$О0О с ОК!РИ ин 
РертЕ. Это были 24-я и 25-я 
мои ЕМЕ-связи». 

В мае появилея еще один 
ЕМЕ-энтузиаст САЗМВ.. 
Установив новую антенну 8х8 


элементов (4 этажа, 2 ряда), 
6х3,45 х3,5 м, он 19 мая после 
третьей попытки связался с 
ПАТДСЬ. 21 мая по скеду со- 
стоялясь 950 с ЕбС С, без до- 
говоренности --- с УОЗИЗВ, и 
затем 24-го —. с УЕТВОН. 

Раздел ведет С. БУБЕННИКОВ 


В КЛУБАХ 
И СЕКЦИЯХ 


Самодеятельному  радиоклу- 
бу «Поиск» при СТК ДОСААФ 
енакиевского металлургического 
завода всего лишь два с не- 
большим года. Там работают 
секции «охота на лис», приема и 
передачи радпограмм, радио- 
многоборья, коллективная ра- 
дностанция ОК5ТСХ и наблюда- 
тельский пункт Ц(К5-073-31. 

В клубе занимается около 60 
человек. Только за последний 
год 6 спортеменов выполнили 
норматив первого и 8 вто- 
рого разрядов по радиосвязи на 
КВ. Все начинающие раднолю- 
бители сначала осваивают рабо- 
ту в эфире на коллективном 
наблюдательском пункте, где 
они уже провели более 20 ты. 
сяч наблюдений за работой ра- 
диостанций 175 областей СССР 
и 286 стран и территорий ми- 
ра. Получено более 30 радно- 
любительских дипломов. А опе. 
раторзмн радностанции ЧК5ГСХ 
проведено более 10 тысяч связей 
со 170 областями СССР и 263 
странами, получено более 25 
дипломов. Самыми активными 
являются А. Жигарь (ЦВЗВА), 
А. Ульянич (ИВБТРУ), Ю. Ку- 
черенко {ЕЁ5ТАС), Л. Сытник 
(Е25 ММ), А. Матузко (ЦВ5- 
073-2344). Все оин участинки 
всесоюзных и международных 
соревнований по радиосвязи на 
КВ и УКВ. 

На радиостанции непользует- 
ея самодельный трансивер 
У\ЗРОТ, приемник Р-250 с тран- 
сиверной приставкой н само- 
дельный трансивер на 144 и 
430 МГц. Коллектив радиоклуба 
«Поиск» оказывает большую по- 
мощь в развнтии радиоспорта 
и другим первичным организа- 
циям ДОСААФ города Енакиево 
Донецкой области. 


ДОСТИЖЕНИЯ У\Ё 


8 таблицах достнжений ниблюлате- 
лей на 160-метровом диапазоне иуб- 
лякуются результаты десяти лучиих 
наблюдателей СССР н по одному луч- 
шему из каждой республики н радно- 
любительского пайонн РСФСР, сели 
наблюдатели этих республик или рай- 
онов не вощалн в десятку лучних. 
Присылаемые в редакцию данные для 
таблиц лолжны быть обязательно 
заверены в местных РТШ(СТК) 
ДОСААФ на основании представлен- 
ных наблюдателем  ФУЁ-карточек, 
Количествв принятых областей или 
стран проверяются по аппаратному 
журналу наблюдателя. 


СЕМ 


Позывной НКО 
Р-100-0 

3,5 МГц, тле и тлф 
1 85-- 059--- 105 165 175 
0 82--083--200 165 174 
ЦАО. -103—25 185 173 
Г] А4-— 148—227 164 167 
1С3--006-- 61 162 171 
Ц АО--- 104--52 162 170 
|1 АЗ----165—55 162 168 
ПА+4--095 —336 159 15В 
(А1---169-- 185 156 164 
(А6--- 108-709 156 158 

7 МГц, тлг и тлф 
ЛАЯ — 154 155 163 
`ИМ8--036-- 87 153 160 
ОА] --- 169. --185 152 167. 
(1Аб-- 108-702 152 152 
ПАГ. -113--- 19} 151 167 
(!А4-—-095 ---: 142 161 
ИВ5-- 05$ 142 160 
ЦА|--.-169--756 136 146 
ОАЭ--- 165-55 135 153 
ПАЗ - 148-227 | 134 | 153 

1,8 МГц, тлг н тлф 
ЦА9--154— 1016 90 137 
И А4--. 148-- 227 82 122 
ОАО -- 103--.25 74 107 
НА4--095 -- 336 68 112 
002 -- 037-152 60 85 
(АЗ-- - 56 116 
(К5-- 073--. 31 53 92 
ИВ5-- 071--- 798 $1 96 
(1 В5— 059--- 105 49 82 
002--- 037-- 126 45 93 
ЦАб—087—1 41 76 
(В2---083---913 39 106 
(105--.039---725 33 83 
НА! 169 --.185 30 61 

р-150-С 

1,8 МГц, тлг н тлф 
(А+ --.--095--336 38 62 
ЦА! --- 169--. 185 34 43 
1 А4-- 148—227 29 43 
ОАЗ--.118.-259 26 50 
(92— 037.-.159 25 38 
(А9--- 154. 1016 23 46 
ПАТ---169--- 756 23 41 
#02?--037- 21 28 
И К5---073--- 20 44 
{102-—037-- 126 20 3! 
И В2--083. --913 18 45 
(АО--103—25 17 | 27 
Аб - 10|---2009 Е 32 

Радиолюбительские дипломы 


Позывной 


[185-059-105 
{09-037-1 
0В5-068-3 
А!- 169-185 
ЦАб- 103-25 
0А4-133-21 
(^9- 165-55 
(А9-154.101 
{785-060-896 
(Ад. 148-097 
{159-006-1 
0М8-036-87 
(А2-125-57 
ПАБ- 12-164 
113-149. 18 

_ 51182 083-533 


# 


жж 
#К2-038-5 25 2 
ИК5-073-31 20 0 
1к6-096-6 11 0 
0К4-037-4 19 | 
ИКТ. 143-1 7 [И 
0Ко- 103. 0 7 0 
НК2-037-9 5 0 


Раздел ведет А. ВИЛКС 


731 73! 73! 
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У НАШИХ ДРУЗЕЙ 


ВАЖНАЯ ОТРАСЛЬ 


НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА 


БОЛГАРИИ 


38 лет тому назад, 9 сентября 1944 года, болгарский народ, руко- 


водимый коммунистической партией, 


в результате вооруженной 


борьбы против фашизма м при решающей помощи Советской Армии 
пришел к победе социалистической революции. В нынешнем году 
свой национальный праздник он отмечает в обстановке творче- 
ского труда по претворению в жизнь решений ХИ съезда БКП, по 
выполнению заданий восьмого пятилетнего плана. = 

В братском союзе социалистических государств Болгария вносит 
свой достойный вклад в дело социализма и мира, 

За годы народной власти НРБ превратилась в развитое индустри- 
ально-аграрное государство. Важное место в народном хозяйстве стра- 
ны занимает радноэлектроника, которая как отрасль науки и про- 
мышленности возникла после победы социалистической революции. 

В нашем журнале неоднократно освещались успехи болгарских спе- 
цмалистов в области электроники, вычислительной техники. Сегод- 
ня мы рассказываем о развитии в последние годы радиовещания и 
телевидения и некоторых направлений электрической связи, играющих 
важную роль в жизни Народной Болгарии. 


строительстве социалистической 
В Болгарии видное место принад- 

лежит средствам передачи раз- 
личной информации, радиовещанию 
и телевидению, без которых немысли- 
мо развитие экономики страны, нор- 
мальное функционирование всех сфер 
деятельности общества, коммунисти- 
ческое и культурное воспитание насе- 
ления. 

Работники связи, радиовещания и 
телевидения хорошо осознают важ- 
ность своей работы, много делают 
для совершенствования средств пере- 
дачи информации. Стало доброй тра- 
дицией отмечать в начале мая День 
работников связи, а 7 мая и профес- 
сиональный праздник специалистов в 
области радиоэлектроники — День 
радио. В эти дни подводятся итоги 
проделанного по развитию средств 
связи, радио, телевидения, поощ- 
ряются наиболее отличившиеся кол- 
лективы и отдельные работники. 

В нынешнем году мне довелось 
побывать в Болгарии в качестве гостя 
журнала «Радио, телевизия, електро- 
ника». В этой статье рассказывается 
о состоянии и развитии связи, радио- 
вещания м телевидения в НРБ на основе 
информации, полученной от бол- 
гарских специалистов. 

Большая программа работ в области 
связи намечена восьмым пятилетним 
планом, над претворением в жизнь 
которого сейчас трудятся коллективы 
работников эксплуатации, строители, 
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специалисты, разрабатывающие и вы- 
пускающие аппаратуру и оборудование 
для оснащения предприятий связи, 
Радиовещательных и телевизионных 
станций, 

В радиовещании решается задача по 
обеспечению на всей территории стра- 
ны приема двух национальных прог- 
рамм на средних и ультракоротких 
волнах. Ведется строительство новых 
радиовещательных объектов, соору- 
жаются линии подачи радиопрограмм. 
Для улучшения зарубежного вещания 
пущено в эксплуатацию несколько сов- 
ременных мощных коротковолновых 
радиопередатчиков. Благодаря этому 
не только расширились возможности 
для более полной информации зару- 
бежных слушателей о жизни и успехах 
болгарских тружеников — строителей 
социализма, но и заметно повысилось 
качество сигналов. За рубежом тру- 
дится немало болгарских специалистов, 
для них в конце 1981 года началась 
передаваться с помощью мощных пе- 
редающих средств специальная прог- 
рамма «Горизонт». 

Для улучшения обслуживания Софии 
и прилегающих районов недавно 
был задействован новый мощный 
ультракоротковолновый передатчик с 
частотной модуляцией, работающий 
в диапазоне частот 100...108 МГц. С вы- 
сокими техническими показателями 
регулярно ведутся и стерефонические 
передачи. 

Наряду с эфирным вещанием в Бол- 


гарии получило развитие также про- 
водное вещание, причем оно очень 
популярно среди населения: только 
за 1981 год число радиоточек уве- 
личилось почти на 20000, радиофици- 
ровано еще 12 населенных пунктов. 

В Софии в прошлом году приступили 
к внедрению новой системы шести- 
программного вещания по городским 
телефонным сетям, обеспечивающей 
высокое качество приема вещательных 
передач. Передача нескольких прог- 
рамм осуществляется методом частот- 
ного уплотнения. К концу 1982 года 
в столице должно действовать не ме- 
нее 1000 многопрограммных радиото- 
чек, но это, естественно, только 
первые шаги новой системы. Плани- 
руется, что к концу восьмой пятилетки 
система получит «право жительства» 
и в ряде других крупных населенных 
пунктов страны, 

Много внимания уделяется развитию 
телевизионного вещания, к "которому 
население проявляет большой интерес. 
Сейчас в Болгарии насчитывается при- 
мерно 1 млн. 700 тыс. стационарных 
телевизоров (напомним, что число жи- 
телей в Болгарии составляет примерно 
9 млн. человек). Наблюдается быстрый 
рост производства переносных теле- 
визоров. Как и в области радиове- 
щания, решается задача приема на всей 
территории страны двух телевизион- 
ных программ. В осуществлении ее 
имеется немало особенностей, свя- 
занных, например, с горным релье- 
фом больших районов республики. 
Имеющийся сегодня парк телевизоров 
и работающие телевизионные станции 
позволяют регулярно смотреть пере- 
дачи телевидения примерно 7 млн. че- 
ловек, 

Ведущееся в восьмой пятилетке 
строительство новых телевизионных 
объектов и реконструкция действую- 
щих направлены, естественно, на рас- 
ширение зоны обслуживания програм- 
мами телевидения и повышения ка- 
чества телевизионных передач. С этой 
целью, например, пущен в эксплуата- 
цию новый мощный телевизионный 
передатчик в г. Михайловграде. Благо- 
даря ему значительно увеличилась 
зона уверенного приема телевидения 
в Северной Болгарии. С большим опе- 
режением, на 15 месяцев раньше пла- 
нировавшихся сроков, пущена в экс- 
плуатацию первая очередь нового ра- 
диотелевизионного центра «Ореляк». 
Работают уже 27 новых телевизионных 
ретрансляторов, передающих первую 
программу, и 52 ретранслятора, через 
которые ведется трансляция второй 
программы. С целью повышения на- 
дежности и устойчивости действия пе- 
редающей телевизионной сети смонти- 
рованы на действующих ретранслято- 
рах 43“резервных ретранслятора для 
передачи первой программы и 31 — 
второй программы. 

Разработанная болгарскими специа- 
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листами линейка маломощных телеви- 
зионных ретрансляторов серийно вы- 
пускается болгарской промышленно- 
стью. Эти ретрансляторы отличают 
современные схемные и конструктив- 
ные решения, высокие параметры. 
Они поставляются в Советский Союз, 
а также ГДР, Алжир, Грецию. 

Началось строительство новой ра- 
диотелевизионной передающей стан- 
ции для улучшения обслуживания бол- 
гарской столицы и населенных пунктов 
Софийской котловины. Она будет 
воздвигнута на г. Витоша, возвышаю- 
щейся над Софией, и оснащена мощ- 
ными  передающими устройствами. 

В последние годы значительно уско- 
рилось внедрение научно-технических 
достижений в технические средства 
радиовещания и телевидения. Этому 
содействует и созданная сравнительно 
недавно лаборатория по проблемам 
автоматизации и модернизации, кото- 
рая работает в тесном. контакте с бол- 
гарским научно-исследовательским ин- 
ститутом связи. Лаборатория стала тем 
центром, который организует, коорди- 
нирует и объединяет усилия всех 
специалистов, работающих в области 
радиовещания и телевидения. 

Внедряется на отдельных направле- 
ниях система автоматического дистан- 
ционного контроля каналов подачи 
телевизионных и радиовещательных 
программ к передающим устройствам. 
Большой эффект будет достигнут и 
< помощью системы дистанционного 
управления радио и телевизионными 
объектами и контроля их работы, 
которая сейчас проходит эксперимен- 
тальную проверку. 

Большим событием стало сооруже- 
ние при помощи советских специалис- 
тов в 1977 году земиой станции косми- 
ческой связи, Станция эта вошла в меж- 
дународную систему космической свя- 
зи «Интерспутник» и сейчас через нее 
осуществляется международный об- 
мен телевизионными программами, 
ведутся космические связи с другими 
странами, располагающими подоб- 
ными станциями. Станция используется 
также и как транзитный пункт обмена 
информацией между странами, не вхо- 
дящими в организацию «Интерспут- 
ник», Представляют иитерес проводи- 
мые экспериментальные исследования, 
подготавливающие условия для приема 
с космических ретрансляторов телеви- 
зионных передач, по существу, на 
обычные телевизоры, снабженные 
лишь небольшими приставками. 

Быстрыми темпами развиваются в 
Болгарии средства электрической свя- 
зи. Например, за две последние пяти- 
летки число телефонов в стране удвои- 
лось, и эти темпы развития телефонной 
связи сохраняются. На городской те- 
лефонной сети внедряются новые авто- 
матические станции болгарского про- 
изводства А-29, совместно с социали- 
стическими странами ведутся работы 


Ф РАДИО № 5, 1982 г. 


в области квазиэлектронных и элект- 


ронных коммутационных устройств, 
и эта новая электронная техника 
станет технической базой развития 


телефонных сетей в последующих пя- 
тилетках. В содружестве с другими 


социалистическими странами ведутся’ 


работы и в области оптической 
связи. 

Идет широкая автоматизация между- 
городной телефонной связи. Завершен 
первый этап этих работ, и сейчас 
приступили к его второму этапу, 
Проблемы автоматизации решаются 
путем постоянного наращивания числа 
каналов, сооружения новых кабельных 
и радиорелейных линий, увеличения 
пропускной способности действующих, 
а также ввода более совершенных 
технических средств, умощнения и 
модернизации существующего обору- 
дования. Уровень автоматизации меж- 
дугородной связи уже сегодня пре- 


‘вышает 70%. 


В нынешнем году должна войти 
в эксплуатацию новая междугородная 
автоматическая телеграфная станция, 
ввод ее в эксплуатацию значительно 
расширит возможности телеграфной 
связи как в национальном, так и меж- 
дународном масштабе. 
Географическое положение Болга- 
рии на юге Европы делает ее естест- 
венным узлом международных тран- 
спортных коммуникаций и транзитных 
связей между многими европейскими 
государствами и странами Ближнего 
Востока и Северной Африки. Специа- 
листы связи сейчас ведут работы 
по превращению Болгарии в крупный 
узел международной связи. Этому 
способствуют и уже упомянутые выше 
сооружения, например, международ- 
ная телеграфная станция, земная 
стаиция космической связи, широко- 
масштабные работы по автоматизации 
междугородной связи, а также со- 
оружаемые коаксиальные магистрали, 
в том числе магистраль «Тракия», 
радиорелейная линия Стамбул—Со- 
фия—Белград и другие технические 
средства связи, как уже задействован- 
ные, так и планируемые. 
Болгария — активный участник работ 
в области связи, проводимых по линии 
СЭВ. Она член комиссии СЭВ по элект- 
рической и почтовой связи. Особо 
плодотворно сотрудничество связистов 
Болгарии со специалистами связи Со- 
ветского Союза. Между нашими стра- 
нами существуют двусторонние согла- 
шения; ведущиеся в соответствии с ни- 
ми работы содействуют дальнейшему 
научно-техническому прогрессу в об- 
ласти связи, укреплению научных и тех- 
нических контактов, совместному ре- 
шению многих актуальных задач в об- 
ласти развития и эксплуатации средств 
связи. 
А. ГОРОХОВСКИЙ, 
инженер 
София— Москва 


[ЕЩЕ 
‚МИТИНО 


Ю. ЛИСТРАТОВ 


сенью 1977 года у небольшого 

старинного особняка, что на 

Пятницкой улице в заповедном 
Замоскворечье, появился новый хо- 
зяин — Технический центр электроники 
и электротехники Народной Респуб- 
лики Болгарии. 

Открытие Технического центра стало 
необходимым в результате все углуб- 
ляющихся научно-технических и произ- 
водственных связей НРБ и СССР и зна- 
чительного роста поставок вычисли- 
тельной техники, средств автоматиза- 
ции и различных приборов из Болгарии 
в Советский Союз, 


Производство электронного обору- 
дования — одна из самых молодых, 
но и наиболее быстро развивающихся 
отраслей промышленности Болгарии. 
Два десятилетия назад о болгарской 
электронике можно было говорить 
лишь в будущем времени, а сегодня 
средствами вычислительной техники 
Болгарии пользуются в десятках стран 
мира. 


Трудно найти в Советском Союзе 
вычислительный центр, на котором бы 
не эксплуатировались внешние запоми- 
нающие устройства с маркой «Сделано 
в НРБ». В рамках совместных работ 
специалистов братских стран по созда- 
нию средств ЕС и СМ ЭВМ Болгария 
традиционно специализируется на про- 
изводстве накопителей на магнитной 
ленте и магнитных дисках. За послед- 
ние годы не только существенно вырос 
количественный объем выпуска этих 
устройств, но, что не менее важно, 
значительно расширилась и качествен- 
но обновилась их номенклатура. В рам- 
ках кооперации ряд советских заводов, 
например, получает из Болгарии ценг- 
ральные процессоры и блоки памяти. 


Эффективное использование совре- 
менной электронной техники требует 
организации ее надежного техническо- 
го обслуживания. Одна из основных 
задач Техцентра и заключается в ока- 
зании всемерного содействия со- 
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ветским организациям в обслуживании 
болгарской техники в СССР. 


Что представляет собой Технический 
центр НРБ сегодня? Во-первых, это 
небольшой по численности, но весьма 
квалифицированный штат  специа- 
листов, представляющих асе основные 
болгарские заводы-производители вы- 
числительной техники. Во-вторых, это 
вычислительный центр, оснащенный 
ЭВМ ЕС-1035 болгарского производ- 
ства и используемый главным обра- 
зом для целей обучения. В-третьих, 
это склад ЗИПа и широкая гамма 
тестовой аппаратуры и сервисных уст- 
ройств. И наконец, это учебные ауди- 
тории, библиотека технической доку- 
ментации и помещение для демонстра- 
ции новинок. | 


С момента открытия Технического 
центра особое внимание уделяется 
организации курсов для советских 
специалистов, и в первую очередь — 
специалистов сервисных организаций 
и преподавателей советских учебных 
центров. Ныне такие курсы созданы 
в Минске, Таллине, Пензе, Киеве ит. д, 
Всего на курсах Техцентра прошли 
обучение более четырех тысяч со- 
ветских специалистов. 


Техцентр уделяет много внимания 
ознакомлению советских специалистов 
с новыми болгарскими разработками. 


Яркой демонстрацией достижений 
электроники Болгарии явились послед- 
ние выставки новых систем и изделий, 
выпускаемых электронной промышлен- 
ностью НРБ. Уже сама тематика выста- 
вок — микропроцессорная техника 
и её примемение, системы автоматиза- 
ции инженерного труда и контроля 
электронных блоков, новое поколение 
средств телеобработки, — убедитель- 
но свидетельствуют о возросшем 
научно-техническом и производствен- 
ном потенциале Болгарии и о начале 
нового этапа в использовании элект- 
ронной техники в различных отраслях 
народного хозяйства. 


С особым успехом прошла выставка 
болгарской микропроцессорной техни- 
ки, организованная комбинатом «Орг- 
техника» (г. Силистра) и Институтом 
вычислительной техники (г. София). 
На ней впервые был показан ряд проб- 
лемно-ориентированных комплексов и 
систем, созданных на базе болгарского 
микропроцессорного набора СМ 600. 

В разделе обработка экономической 
информации демонстировались фак- 
турно-бухгалтерская машина 
ИЗОТ 0250, микропроцессорная систе- 
ма для управления складским хозяйст- 
вом ИЗОТ 1003С и проблемно-ориенти- 
ровамный комплекс «Сберкасса» 
ИЗОТ 1005С. 


В разделе обработка текстовой ин- 
формации были представлены тексто- 
обрабатывающая машина ИЗОТ 1002С 
с широким спектром применения и 
текстообрабатывающая машина ИЗОТ 
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1004С, предназначенная для автомати- 
зации предварительной обработки 
текстовой информации. 

Отдельный раздел выставки состави- 
ли проблемно-ориентировочный комп- 
лекс иТорговля» ИЗОТ 1015 С, пред- 
назначенный для автоматизации тор- 
говых процессов, контроля отчетности 
и слежения за движением товаров в 
розничной торговой сети, и электрон- 
ные кассовые аппараты ЕЛКА 80, 
ЕЛКА 81, ЕЛКА 90 и ЕЛКА 98. 


В последнем, четвертом, разделе 
выставки демонстрировались система 
контроля доступа ИЗОТ 1001С, пред- 
назначенная для автоматизации конт- 
роля рабочего времени на пред- 
приятиях и в организациях, и проблем- 
носриентированный комплекс «Бен- 
зин» — ИЗОТ 1008С, обеспечивающий 
автоматическую регистрацию и учет 
отпуска горюче-смазочных материа- 
лов. 

Интересная экспозиция была орга- 
низована заводом печатных плат (г. Ру- 
се} и институтом вычислительной тех- 
ники. На ней были представлены си- 
стема автоматизации инженерного тру- 
да ИЗОТ 0501С и ряд автоматизиро- 
ванных испытательных систем для конт- 
роля цифровых электронных узлов. 

Система ИЗОТ 0501С обеспечивает 
автоматическое проектирование топо- 
логий двуслойных и многослойных пе- 
чатных плат, создание принципиальных 
схем, получение информации для 
управления сверлильными автоматами. 

Многое сделано коллективом Тех- 
центра для обеспечения надежной ра- 
боты бопгарской техники в СССР, 
для расширения и укрепления научно- 
технических и производственных свя- 
зей между предприятиями и орга- 
низациями наших стран. Еще более 
ответственные задачи стоят перед ним 
в связи с дальмейшим интенсивным 
внедрением электроники, вычислитель- 
ной техники и микропроцессорных 
устройств в народное хозяйство. 


— Коллектив Техцентра, — сказал 
его руководитель Димитр Златанов, — 
понимает важность выдвигаемых перед 
нами задач. Залог успеха нашей рабо- 
ты — в укреплении связей с советскими 
предприятиями и организациями, и не 
только в Москве, но и в самых отда- 
ленных уголках Советского Союза. 
Советские специалисты всегда желан- 
ные гости у нас. Хорошей основой 
для нащнх плодотворных деловых от- 
ношений являются незыблемые прин- 
ципы братской болгаро-советской 
дружбы, взаимная заинтересованность 
в скорейщем и наиболее эффективном 
решении стоящих перед нашими стра- 
нами задач в области внедрения 
последних достижений электроники в 
народное хозяйство. 


г. Москва 


А. АБАРБАРЧУК, 
Ю. ЧОВГАНСКИЯ 


Во многих ВУЗах, средних спе- 
циальных м профессмонально-тех- 
нических учебных заведениях обо- 
рудованы специальные классы, 
позволяющие преподавателям эф- 
фективно использовать в ходе 
занятий технические средства обу- 
чения м информацим (телевизмон- 
ные комплексы, кинозппаратуру, 
кадропроекторы м т. д.]. Однако 
специальных приборов, предназна- 
ченных для учебных целей, про- 
мышленность выпускает пока еще 
мало. Поэтому, наряду со спе- 
циализированной аппаратурой, ча- 
сто мспользуют  проекционную 
технику широкого применения. 
В публикуемой статье рассмотрен 
один из способов использования 
такой аппаратуры для учебных 
целей. 


гехническим средствам. инфор- 

мации, широко используемым в 

учебном процессе благодаря 
удобству и надежности в работе, отно- 
сят автоматические кадропроекторы 
«Кругозор» и  «Альфа-автофокус», 
фильмопроекторы «ЛЭТИ-60» и «Лек- 
тор-600», кинопроектор «Украина-5». 
Следует отметить, что «Украина-5» не 
рассчитана на дистанционное управле- 
ние, а кадропроекторы дистанционно 
работают только на смену кадров в пря- 
мом и обратном направлениях и фокуси- 
ровку. Фильмопроектор «ЛЭТИ-60» 
имеет полное дистанционное управле- 
ние, кроме фокусировки. Однако, как 
показала практика, благодаря четкой 
фиксации ленты в фильмовом кана: 
ле в дистанционной фокусировке при- 
бор не нуждается. Фильмопроектор 
«Лектор-600» — высококачественный 
современный прибор с полным дистан- 
ционным управлением. Поэтому мож- 
но считать, что  фильмопроекторы 
«ЛЭТИ-60» и «Лектор-600» в основ- 
ном соответствуют требованиям учеб- 
ного процесса. 


При работе с кадропроекторами и 
киноустановкой «Украина-5» желатель- 
но, а в некоторых случаях и обязатель- 
но (при демонстрации на просветном 
экране) дистанционное включение и 
выключенне приборов. В простейшем 
варнанте полное дистанционное управ- 
ление реализуют дополнительнымн эле- 
ментами коммутации, устанавливаемы- 
мн в системе дистанционного управле- 
ния и подключенными параллельно 
основным, находящимся в приборах. 
Наряду с простотой, такой варнант ди- 


РАДИО № 9, 1982 г. $ 
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ПРОЕКЦИОННОЙ АППАРАТУРОЙ 


станционного управления имеет и ряд 
недостатков, среди которых: наличие 
питающего напряжения сети 220 В на 
пульте управлення и связанная с этим 
повышенная опасность поражения элек- 
трическим током, низкая степень ав- 
томатизации управления (например, 
поочередное включение вентилятора и 
лампы в кадропроекторе), необходи- 
мость в дополнительных элементах 
управления на пульте и взаимной бло- 


И/- УЗ КТИЗА 
И4-Иб КУРОШ 


„Апларат- 
ра ” 


[лм] БЫ 


кировки во избежание нарушения оче- 
редности, 

В статье В. Пискунова «Дистан- 
ционное управление учебной аппарату- 
рой» («Радио», 1974, № 10. с. 34, 35) 
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была описана система дистанционного 
управления техническими средствами в 
учебных аудиториях, однако ей присущ 
недостаток —- низкая степень автома- 
тизации управления. Как показали ис- 
следования, многие даже из прошедших 
курс обучения преподавателей при поль- 
зовании системой испытывают затруд- 
нення, даже боязнь, из-за необходимо- 
сти носледовательных манипуляций с 
большим числом переключателей. Оче- 


у7-/7 МП2б 
7/0 КТ 
И! П28 
И2-и5 424 


видно, что число органов управления на 
пульте дистанционного управления 
должно быть сведено к минимуму, 

В Одесском инженерно-строитель- 
ном институте разработана довольно 


простая система дистанционного управ- 
ления, свободная от многих из ука- 
занных недостатков. 


Для управления кинопроектором и 
кадропроектором использованы три сен- 
сорных переключателя — «Диапози- 
тив», «Стоп», «Кинофильм». При пус- 
ке кадропроектора его вентилятор и 
лампа включаются одновременно, а 
при выключении вентилятор продол- 
жает работать в течение 10...20 с после 


установка 


87 
м 
[23] 


„ МАраина-5” 


выключения лампы. При повторном пус- 
ке проектора через промежуток вре- 
мени менее 10...20 с лампа включается 
прн уже работающем вентнляторе. При 
пуске кинопроектора устройство авто- 
матически последовательно включает 
сначала двигатель, а затем проекцион- 
ную лампу. 

Система дистанционного управления 
состоит из двух блоков: пульта ди- 
станционного управления и блока 
управления, В пульт вмонтировано ма- 
логабарнтное переговорное устройство 
(например, изготовленное пронзводст- 
венно-технологическим объединением 
«Планета», г. Новгород) для обесле- 
чення телефонной связи с аппаратной, 
где установлена проекционная аппа- 
ратура. Питается система от сети 
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УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 


220 В. Блок питания размещен в блоке 
управления. Узлы пульта питаются по- 
стоянным напряженнем 27 В. Блок уп- 
равления соединен с проекционной ап- 
паратурой кабелем с разъемами. 


Принципиальная схема системы уп- 
равления показана на рисунке. Сенсор- 
ные переключатели пульта собраны на 
траизисторах У/--УЗ и тринисторах 
У4—Уб (работа таких переключате- 
лей уже была подробно описана в 
статье Ю. Сбоева «Сенсорное уст- 
ройство на тринисторах». — «Радио», 
1978, № 1). Блок управленвня состоит из 
двух электронных реле времени, со- 
бранных на транзисторах У7—У11, 
электромагнитных реле К /--К3 и блока 
питания на трансформаторе Т/ с вы- 
прямителями на диодах У/2— 19. 


Система работает следующим обра- 
зом. Для показа диапозитива каса- 
ются пальцем сенсорных контактов Ё/ 
«Диипозитив», при зтом откроется три- 
нистор У4, загорится индикаторная 
лампа Н/, свидетельствующая о вклю- 
чении кадропроектора, и поступит пита- 
ние на обмотку реле К! через замк- 
нутые контакты К3.4. Реле К/ сработает 
и замкнутся контакты К/.5 цепи пита- 
ния лампы кадропроектора, но лампа 
не зажжется, так как в конструкции 
кадропроектора предусмотрено ее за- 
жигание только после включения венти- 
лятора. Одновременио замкнутся кон- 
такты К/.!, включающие в работу 
реле времени на транзисторах У7, У8. 
Через некоторый промежуток времени 
сработает реле К2. : 

Контакты К2.! реле К2 замкнутся и 
включат вентилятор и проекционную 
лампу .кадропроектора. Замыкание 
остальных контактов реле на работу 
устройства влияние не оказывает вслед- 
ствие взаимного блокирования кон- 
тактов реле К/—АЗ. 

Сменой «кадров и фокусировкой уп- 
равляют с пульта дистанционного уп- 
равления, входящего в комплект кад- 
ропроектора. 


Для выключения кадропроектора ка 
саются сенсорных контактов Ё2 «Стоп», 
при этом откроется тринистор Уб5 и за- 
кроется У4. Реле К/ выключится, вы- 
ключив лампу кадропроектора. Контак- 
ты АК[.[ разомкнут цепь смещения на 
базе транзистора У7, однако он оста- 
нется открытым, пока не разрядится 
конденсатор С3. Время его разрядки 
зависит от номиналов элементов С3 
и ЮЗ {для указанных на схеме номи- 
налов оно равно 10...20 с). В течение 
этого времени реле К2 останется вклю- 
ченным и вентилятор кадропроектора 
будет работать. Реле времени в дежур- 
ном режиме потребляет ток не бо- 
лее 0,05 мА, а в рабочем — не бо- 
лее 50 мА. 


Для включения киноаппарата каса- 
ются сенсорных контактов Е3 «Кино- 
фильм», при этом сработает реле КЗ и 
своими контактами КЗ.5 подключит 
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электромагнитное реле К/ ко второму 
реле времени (с выдержкой 3...4 с) 
и контактами КЗ.7 замкнет цепь пита- 
ння этого реле времени. Контакты 
КЗ.| замкнут цепь питания звуковой 
лампы кинопроектора, но она включит- 
ся только при одновременном срабаты- 
вании реле КГ и КЗ; через КЗ.2 будет 
подано питание на двигатель, а КЗ.3 
подключат пусковые конденсаторы в 
цепь двигателя  кинопроектора — 
двигатель включится. Конденсатор 
С4 начнет заряжаться. Через 3...4 с 
сработает реле К1. Контактами К/.2 
это реле включит звуковую лампу ки- 
нопроектора, К/.4 — отключит пуско- 
вые конденсаторы, а К/.3 — вклю- 
чит проекционную ламлу — начнется 
демонстрация кинофильма. 

Несмотря на то, что контакты К/.5 
будут замкнуты, лампа кадропроектора 
не включится, так как не включен его 
вентилятор. 


Выключают кинопроектор касанием 
сенсорных контактов Е2 «Стоп». При 
этом устройство установится в исход- 
ное состояние, когда обесточены об- 
мотки всех реле. 


Пульт устанавливают на столе пре- 
подавателя и соединяют восьмипро- 
водным кабелем с блоком управления, 
размешаемым в аппаратной. В уст- 
ройстве применены реле 8914 (К/, КЗ); 
РЭС-6 (К2), паспорт РФо.452.103. 
Трансформатор 7! -- ТБ-30 или любой 
другой, обеспенивающий на выхоле бло- 
ка напряжения около 9 и 27 В (напри- 
мер, от блока питання БПС220/127-— 
9/12). Сенсорные контакты изготовлены 
из меди и посеребрены. Они попар- 
но установлены на трех пластинах из 
органического стекла. Индикаторные 
лампы Н/-—-Н4 — СМ-37 (или СМ28-1,4, 
КМ48-50). Лампы Я/—Я3 установлены 
под сенсорными пластинами и подсве- 
чивают их изнутри. 


Реле 8914 можно заменить более 
доступным МКУ-48 с напряжением 
срабатывания 24 В, сопротивлением об- 
мотки 280 Ом и четырьмя группами 
переключающих контактов, но в этом 
случае придется питать звуковую лам- 
пу кинопроектора без блокировки 
контактами КЗ. [. 

Конденсаторы С/, С2 — металло- 
пленочные на номинальное напряже- 
ние 63 В. Их можно заменить дру- 
гимн на такую же емкость, однако га- 
бариты пульта придется соответствен- 
но увеличить. Можно попытаться ис- 
пользовать конденсаторы С/ и С2 ем- 
костью, меньшей, чем указано на схе- 
ме, но при этом нужно помнить, что 
чем меньше емкость, тем более вероят- 
ность появления сбоев в работе пере- 
ключателей. 

Вместо кадропроектора «Кругозор» 
можно применить любой другой. Если в 
нем нет выключателя вентилятора, то 
контактами К2.1 разрывают цепь пита- 
ния 220 В кадропроектора. 


г. Одесса 


ПАНОРАМНЫЙ 


с. Сотников 


о многих моделях современ- 
ных телевизоров применены се- 
лекторы каналов с электронной 

настройкой СК-В-1С, СК-В-2С, СК-М-Э, 

СК-М-23 и СК-Д-22. На варикапы 

этих селекторов поступает постоянное 

напряжение, которое лежит в преде- 
лах от 0 до 25...28 В (в зависимости 
от номера канала). В таких телеви- 
зорах сравнительно легко и просто 
сделать панорамный обзор телевизион- 
ных диапазонов и настройку по пано- 
раме на желаемый канал. Для этого 
из пилообразного напряжения, сни- 
маемого с блока кадровой разверт- 
ки, необходимо сформировать напря- 
жение требуемой формы, меняющееся 
от 0 до 25...28 В, и подать его на 
варикапы селектора каналов. В ре- 
зультате настройка селектора в любом 
из подднапазонов изменяется от верх- 
ней частоты к нижней с частотой кад- 
ровой развертки телевизора. Следова- 
тельно, яркость свечения экрана кине- 
скопа, при перемещении луча сверху 
вниз, зависит от наличия сигналов те- 
левизионных передатчиков, работаю- 
щих в выбранном поддиапазоне. На эк- 
ране образуются темные горизонталь- 
ные полосы, ширина которых пропор- 
циональна полосе пропускания усн- 
лителя ПЧ изображения (УПЧИ) в те- 
левизоре. На рис. |1 для примера по- 
казана панорама принимаемых сигна- 
лов в высокочастотном поддиапазоне 
(6——12-й каналы) метровых волн, на- 
блюдаемая в Москве на экране теле- 
визора «Электроника-450». Причем 
вполне заметно различие между сиг- 
налами изображения и звукового со- 
провождения. Полосы от сигналов изо- 
бражения (из.} более светлые, чем от 
сигналов звукового сопровождения (38. ). 


Для настройки телевизора с панорам- 
ным обзором необходимо получить вн- 
димую на экране метку, соответствую- 
щую напряжению настройки, регули- 
руемому имеющимися в телевизоре ор- 
ганами. С этой целью сравнивают на- 
пряженне настройки с пилообразным 
напряжением, подаваемым на варика- 
пы, н формируют необходимый сигнал. 
Метка настройки отображается на 
экране телевизора вместе с полосами 
от работающих передатчиков и отли- 
чается от них по форме и яркости: 
это — тонкая белая линия. изобра- 
женная условно на рис. | черной. 


Панорамный обзор с настройкой це- 
лесообразно применять в телевизорах с 
сенсорным переключением каналов, в 
которых шкал настройки на передней 


РАДИО № 9, 1982 г. Ф 


ОБЗОР В ТЕЛЕВИЗОРЕ 


панели нет, а нмеющиеся в сенсорных 
переключателях шкалы малы и неудоб- 
ны для пользования. Панорамный об- 
зор позволяет оборудовать телевизор 
удобной и большой шкалой настройкн, 
длина которой равна высоте экрана. 
Границы принимаемых каналов для 


каналы 1-5 


Рмс. 1 


125...308 


^\" варикалам`% 
селвитора 
каналов 


А вхойу 


Рис. 2 


каждого поддиапазона можно нанести 
на боковые кромки обрамления экрана. 

На рис. | приведен пример распо- 
ложения шкалы низкочастотного (1— 
5-й каналы} и высокочастотного (6— 
12-й каналы) поддиапазонов метровых 
воли для панорам, наблюдаемых в Мо- 
скве на экране телевизора «Электро- 
ника-450» (селектор каналов СК-М-Э). 
В телевизорах с селекторами каналов 


Ф РАДИО № 9, 1982 г. 


гнал В любительском диа- 
пазоне 145 мГц 


селекттера 
синтроимпульсав 


СК-В-! панорама и шкала высокочас- 
тотного подднапазона (6—12-й каналы) 
будут такими же. Рядом с этой шка- 
лой можно разместить шкалу диапа- 
зона дециметровых волн, а вместо од- 
ной шкалы поддиапазона на 1—5-й ка- 
налы будет две: на |—2-й и 3—5-й. 


каналы 6-12 


+/0..12 В 


м 
к 


После переключения телевизора в ре- 
жим панорамного обзора и настройки 
сенсорный переключатель используют 
для коммутации поддиапазонов, а 
имеющиеся в переключателе перемен- 
ные резисторы — для настройки на 
необходимую программу. 

В телевизоре с панорамным обзо- 
ром не иужно переключать вслепую все 
сенсоры подряд в поисках работаю- 


щих передатчиков, а сразу можно 
включить нужную программу. Для это- 
го рядом со шкалой между граница- 
ми каналов прикрепляют передвижные 
бирки с номерами программ. Кроме 
того, по таким большим шкалам мож- 
но даже точно настроить телевизор на 
данном канале. Точность индикации 
оказывается высокой благодаря тому, 
что метку настройки можно сделать во 
много раз тоньше, чем ширина полос 
от передатчиков. 

Удобно панорамные обзор и на- 
стройку использовать за зоной уве- 
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ренного приема, где прохождение сиг- 
налов принимаемых телевизионных пе- 
редатчиков имеет нерегулярный харак- 
тер. На экране телевизора видно, в 
какой части поддиапазона прохождение 
улучшилось, а где сигналы ослабли. 
После этого можно включить сразу не- 
обходимый канал с сильным сигналом. 

И наконец, панорамный обзор может 
с большим успехом быть использован 
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при налаживании и ориентировании ан- 

тенн в условиях помех от телепере- 
датчиков, работающих на соседннх ка- 
налах, и от других источников. Антен- 
ну ориентируют, добиваясь исчезнове- 
ния отметок от источников номех и 
иаиболее четкого отображения полос от 
принимаемых сигналов телепередатчи- 
ков. При этом видно, в какой части 
подднапазона помехи наиболее интен- 
сивны, и можно даже определить их 
частоту. 

Следует знать, что емкость варика- 
пов, применяемых в селекторах кана- 
лов с электронной настройкой, в зави- 
енмости от приложенного напряжения, 
изменяется нелинейно, т. е. малым на- 
пряжениям соответствуют большие 
значения емкости и быстрое измене- 
ние, а большим наоборот. Поэтому, ес- 
ли на варикапы подать пилообразное 
линейно изменяющееся напряжение, то 
на экране телевизора полосы от пере- 
датчиков, работающих в низкочастот- 
ной части поддиапазонов, будут сгущё- 
ны, а в высокочастотной — разре- 
жены. Для того чтобы полосы на 
экране располагались равномерно, на- 
пряжение, подаваемое на варикапы. 
должно быть нелинейным и при ма- 
лых значениях должно изменяться мед- 
леннее, а при больших — быстрее. 
С этой целью нарастающее пилооб- 
разное напряжение, снимаемое с бло- 
ка кадровой развертки, необходимо 
усилить до ‘амплитуды 25...28 В и про- 
инвертировать, превратив в падающее, 
чтобы затем, продифференцировав, по- 
лучить необходимый характер измене- 
ния напряжения. 

Принципиальная схема узла, форми- 
рующего требуемое пилообразное на- 
пряжение и сигнал метки, изображена 
на рис. 2. Кадровое пилообразное на- 
пряжение усиливается и инвертируется 
каскадом на транзисторе У/ и диффе- 
ренцируется цепью С/АЗА4. В каскаде 
на транзисторе У2, собранном по схе- 
ме эмиттерного повторителя, напряже- 
нне ограничивается и через переклю- 
чатель $/./ поступает на Варикапы се- 
лектора каналов. Повторнтёль питается 
стабилизированным напряжением, по- 
даваемым в телевизоре на переменные 
резисторы настройкн. Поэтому нанря- 
жение на эмнттере транзистора У2 

‘не может стать больше 28...30 В, что 
устраняет возможность пробоя варнка- 
пов. Переключателем $/ на варикапы 
подают либо прежнее напряжение на- 
стройки (в положении «Программы» ), 
регулируемое переменными резистора- 
ми в телевизоре, либо сформированное 
напряжение и положений «Обзор»). 

Пилообразное напряжение через ре- 
зистор Юб воздействует на тригге 
Шмитта на транзисторах У4 и у 
На триггер через резистор №10 с вы- 
хода инвертора на транзисторе УЗ 
приходит также напряжение настройки. 

ри его регулированни трнггер сраба- 
тывает при разлнчных уровнях пило- 
образного напряжения. В результате на 
выходе узла после конденсатора С3 
формнруется узкий импульс, который 
поступает на видеоуснлитель и обра- 
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зует на экране кинескопа метку на- 
стройки. Переключатель $/.2 в положе- 
нии «Программы» замыкает вход триг- 
гера и исключает появление метки на 
принимаемом изображении. В режиме 
обзора и настройки переключатель $5/.2 
замыкает вход селектора сннхронмпуль- 
сов телевизора. Это исключает синхро- 
низацию задающих генераторов раз- 
вертки различными импульсами, обра- 
зующимися на выходе радиоканала 
прн попадании в полосу пропускания 
УПЧИ всех возможных несущих частот 
прин панорамном обзоре поддиапазонов. 
Таким образом. устраняются неровно- 
сти и искривления вертикальных гра- 
ниц растра, мешающие наблюдению по- 
лос от телепередатчнков. 

При подключении узла к телевнзорам 
«Электроника-450» нарастающее пило- 
образное напряжение на базу траизн- 
стора И/ можно снять с вывода кадро- 
вых катушек отклоняющей системы, не 
соединениого с общим проводом. Кои- 
такты переключателя $/.[, соединяемые 
с цепями телевизора, включают в раз- 
рыв провода, идущего к движку пе- 
ременного резистора настройки К2 те- 
левизора (неподвижным контактом к 
резистору). Контакт переключателя 
51.2, подключаемый к телевизору, 
соеднияют с выводом базы транзисто- 
ра Т8 блока 42, а вывод конденсатора 
С3 — с выводом эмиттера транзистора 
ТЯ выходного каскада видеоусилитсля. 
Напряжение 28...30 В подводят со ста- 
билитрона Д4 блока АЗ, а напряженне 
70 В — с контакта /4 этого же блока 
телевизора. 

В телевизорах «Электроника Ц-430» 
пилообразное напряжение снимают с 
вывода коллектора транзистора 79 мо- 
дуля кадровой развертки, при этом ре- 
зистор К! узла отключают от общего 
провода ин соединяют с точкой, на ко- 
торую поступает напряжение -- 12 В, 
питающее этот модуль. Переключатель 
$1.! включают в разрыв провода, сое- 
диняющего контакт /3 селектора кана- 
лов с гнездом /0 разъема Х2 блока 45 
в телевизоре. Контакт переключателя 
$1.2 соединяют с выводом базы тран- 
зистора Г2 модуля кадровой развертки, 
а выход узла с выводом 3 микросхем 
Р!, 92 или 03 (в завненмости от желае- 
мого цвета метки) модуля А7. Напряже- 
ние 28...30 В можно подать с гнезда 
19 разъема Х! блока питания. 

Пилообразное напряжение в телевн- 
зорах серин УПИЦТ-32-[У получают 
с контакта 4 разъема 2Х2 модуля кадро- 
вой развертки. Контакты переключате- 
ля 51.1 узла включают в разрыв прово- 
да, соединяющего гнездо 2 разъема 
Х126 с гнездом 9 разъема Х26 (послед- 
нее соединяют с подвижным контактом 
переключателя). Контакт переключате- 
ля $/.2 подключают к выводу базы 
транзистора Т2 модуля МЗ-! (АВЗ), 
а выход узла — к выводу эмиттера 
транзистора Т3 модуля А9, АЮ или 
А!1. Напряжение 28...30 В снимают со 
стабилитрона Д/ платы М5-3 блока 
выбора программ. 


И наконец, в телевизорах серии 
УПИМИТ-61.П нарастающее пилооб- 
разное напряжение получают с вывода 
эмиттера транзистора Т8 модуля кадро- 
вой развертки. Контакты переключателя 
$/.! узла включают в разрыв пере- 
мычки, соединяющей контакты 8 платы 
предварительной настройки и блока 
СВИТ (контакт 8 последнего соединяют 
с подвижным контактом переключа- 
теля). Контакт переключателя 51.2 
подключают к контакту 7 модуля М3. 1 
(ЛКГ), а выход узла — к выводу 
эмиттера транзистора ТЗ молуля АЗ, 
А!0 и А!! (в зависимости от желае- 
мого цвета метки). Напряжение 28... 
30 В снимают с контакта 5 разъема 
Ш-П2 блока СВИ. 

В телевизорах «Электроника 11-430», 
а также серий УПИМЦИТ-61-Ц, 
и УПИЦТ-32-[У напряжение 70 В 
получают с дополнительного стабилиза- 
тора на стабилитроне КС568 или Д817Б, 
подав на него одно из напряжений 
220, 190, 150 или 120 В, имеющихся 
в этнх телевизорах, через резистор 
сопротивленнем 16 кОм н мощностью 
рассеяния 2 Вт. Напряжение 10...12 В, 
формируемое в блоке питания всех те- 
левизоров, снимают с любой удобной 
для этого точки. 

Детали узла можно разместить, как 
сделано у автора, на части платы, при- 
меняемой в устройствах вычислитель- 
ной техники для монтажа интеграль- 
ных микросхем. Схема подключения де- 
талей к площадкам такой платы и со- 
единения их между собой показаны на 
рис. 3. 

При налаживании узла сначала, 
подбирая резистор Ю/, добиваются то- 
го. чтобы амплитуда пнлообразного на- 
пряжения на базе транзистора У2 до- 
стигала 25...28 В. Затем в режиме обзо- 
ра подбором резистора Аб хукладыва- 
ют» границы нсследуемых лодднапазо- 
нов в границы растра на экране те- 
левизора. Резисторы А!0 и К!3 влия- 
ют на совпадение метки настройки с по- 
лосами от телевнзионных передатчнков. 
Поэтому, совместнв метку настройки 
с полосой от передатчика, устанавлива- 
ют переключатель $/ в положение 
«Программы» и убеждаются в нормаль- 
ном приеме изображения и звука вы- 
бранной программы. Если приема сов- 
сем нет, то подбирают указанные ре- 
зисторы. Подбор резистора А10 больше 
влняет на граннцы перемещения метки 
на высокочастотных, а резистор А /3 -- 
на низкочастотных каналах. Хороший 
прием нзображения и звука должен по- 
лучиться в положении метки наст- 
ройки около низкочастотной границы 
полосы от телевизионного передатчика. 
Подбирая конденсатор (3, можно изме- 
нять длительность импульса, а следо- 
вательно. толщину метки настройки на 
экране гелевизора. 


г. Москва 
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емонт унифицированных полу- 
Р проводниково-интегральных мо- 
дульных цветных телевизоров 
имсет ряд особенностей, обусловленных 
новыми конструктивными я схемными 
решениями. 
Характерной конструктивной особен- 


Импульс зашения 


758 2008 


—-- 


сизналт 


нести, в первую очередь, модуляцию 
токов лучей кинескопа сигналами ос- 
новных (красного, синего и зеленого) 
цветов, тогда как в других сериях теле- 
визоров применен способ модуляции 
цветоразностными сигналами, и исполь- 
зование тринисторов для формирова- 


В прошлом году журнал «Радмо» за- 
вершил публикацию цикла статей по ре- 
монту лампово-полупроводнмиовых цает- 
ных телевмзоров серии УЛПЦТ-61-11. 

По лросьбе читателей с этого номера 
начинается публикация статей о поиске 
намболее характерных неисправностей м 
методике настройки и рагулировкм цает- 
ных телевизоров блочно-модульной кон- 
струкции серии УПИМЦТ. 61-11. В этмх теле- 
визорах мспользовано немало оригиналь- 
ных слемных м конструитманых решений, 
обеспечиавющих боле высоное начестао 
изображения м ряд эксплуатацмонных 
удобств, о чем было рассказано чита- 
телем а цниле статей «Телевизоры ново- 
го поколения», опубликованном в 1980 го- 
ду. Ремонт м обслуживание подобных те- 
левизоров требует более высокой каа- 
лификацим. Надеемся, что новый цикл 
статей поможет многим радмолюбителям 
м механмкам телевизмонкых ателье осао- 
ить ремоит зтих телевизоров. 


ется уменьшением контрастности изо- 
бражения. При некоторых ненсправнос- 
тях в телевизоре источник напряже- 
ния 250 В выключается автоматнче- 
ски. Имеют защиту от коротких замы- 
каний и Источники напряжений 12 и 
15 В. Размер изображения и напряже- 
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Рие. 1 ние на аноде кинескопа стабилизиру- 


ется изменением количества энергин. 


ных модулях и широкое использование 
аналоговых микросхем серии К174. 
К схемным особенностям следует от- 


Ф РАДИО № 9, 1982 г. 


ния отклоняющего гока строчной раз- 
вертки, Кроме того, в таких телевизо- 
рах ток лучей кинескоца ограничива- 


которая лоступает в выходной каскал 
строчной развертки от блока питания. 
Применено помехоустойчивое устройст- 


29 


во опознавания цвета с контуром удар- 
ного возбуждения. Для получения по- 
стоянных напряжений 220, 24, 12 и 
3,5 В, необходимых для питания мо- 
дулей выходных видеоусилителей и кад- 
ровой развертки, а также цепей цент- 
ровки и регулятора бокового смещення 
«синего луча», использованы строчные 
импульсы. 


Отличие слособов модуляцин тока лу- 
чей кинескопа цветоразностными сигна- 
лами и сигналами основных цветов ил- 
люстрирует рис. 1. В первом случае 
(рис. [, а) цветоразностные сигналы 
разного размаха поступают на соот- 
ветствующие модуляторы, а сигнал яр- 
кости и импульсы гашения лучей ки- 
нескопа на время обратного хода раз- 
верток — на катоды кинескопа. Эти 
сигналы складываются в кинескопе (так 
называемое внутреннее матрицирова- 
ние). Баланса белого в изображении 
добиваются переменными резисторами 
ЮГ и К2, которыми изменяют отрица- 
тельную обратную связь в цепях като- 
дов «красного» и «синего» электронных 
прожекторов. 


Во втором случае (рис. 1, 6) яркост- 
ный и цветоразиостные снгналы скла- 
дываются в резистивной матрице микро- 
схемы 22 —- внешнее  матрицирова- 
ние. На ее выходах получаются оди- 
накового размаха сигналы основных 
цветов, каждый из которых через свой 
модуль выходного видеоусилителя воз- 
действует на соответствующий катод 
кинескопа. Одинаковый размах сигна- 
лов устанавливают переменными резис- 
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Значительное уменьшение размаха 
при модуляции сигналами основных 
цветов объясняется разиой крутизной 
модуляционных характеристик ‘кинеско- 
па по модуляторам и катодам. Это по- 
зволило значительно уменьшить напря- 
жение питання выходных каскадов 
(220 вместо 370 В) и применить тран- 
зисторы в видеоусилителях. 

Кроме того, внешнее матрицирование 
оказывается более точным, чем внут- 
реннее, отчего естественность цвето- 
воспроизведения улучшается. 

И наконец, для модуляции сигна- 
лами основных цветов использованы 
широкополосные видеоусилители (их 
три), что повысило цветовую четкость, 
особенно на границе переходов от од- 
ного цвета к другому. Однако в этом 
случае в каждом выходном видеоуси- 
лителе пришлось ввести каскад фнкса- 
ции уровня черного. Необходимый уро- 
вень получают переменными резисто- 
рамн №37, Ю38, Ю4[ так, чтобы напря- 
жение на катодах кинескопа при отсут- 
ствии сигнала (уровень черного} было 
равно 170 В. Для работы каскадов фик- 
сации на модуль подают прямоуголь- 
ные импульсы строчной частоты. Если 
из-за той или иной неисправности 
амплитуда импульсов — значительно 
уменьшается или они не поступают на 
модуль выходного видеоусилителя, яр- 
кость изображения снижается или даже 
экран совсем гаснет. Выход из строя 
каскада фиксации в каком-либо из ви- 
деоусилителей нарушает баланс белого 
при различной яркости и контрастности 
изображения. 
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Рис. 2 


торами Ю21--Ю23 и незначительно его 
изменяют, когда регулируют баланс бе- 
лого. На модуляторы кинескопа через 
резисторы @5 --- К7 проходят импульсы 
гашения лучей и небольшое положи- 
тельное напряжение смещения. 

Таким образом, указанные способы 
модуляции тока лучей кинескопа отли- 
чаются прежде всего по форме и раз- 
маху сигналов на катодах и молуля- 
торах кинескопа. 
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Изменилось также и устройство огра- 
ничения тока лучей, схема которого 
изображена на рис. 2. Напряжение, про- 
порциональное току лучей кинескопа, 
формируется в блоке разверток дио- 
дом УО!4 и конденсатором С36. Днол 
выпрямляет пульсации напряжения на 
выводе + Г умножителя. Их амплитуда 
зависит от тока нагрузки умножителя, 
т. с. тока лучей. Постоянное напряже- 
ние с резистора Ю2/ блока разверток 


через фильтр, состоящий из резистора 
Ю22 этого блока н конденсатора С 12 мо- 
дуля УМ2-3-| блока обработки сигна- 
лов (БОС), проходит на вход (вывод 8) 
порогового устройства микросхемы О/. 
На его другой вход (вывод 9) подано 
образцовое напряжение с делителя 
К23Ю1!3. Так как выход порогового уст- 
ройства внутри микросхемы соединен с 
цепью регулировки контрастности (вы- 
вод 7 микросхемы}, то оно не влияет 
на усиление сигиала яркости, пока на- 
пряжение на выводе 8 не превышает 
образцовое. Но как только это произой- 
дет, устройство начинает воздейство- 
вать на цепь регулировки контрастно- 
сти, уменьшая ее и препятствуя даль- 
нейшему возрастанию тока лучей. Ре- 
зистором Ю13 устанавливают такое на- 
пряжение на выводе 9 микросхемы 
01, при котором ток лучей не превы- 
щает 900...950 мкА. 

Ток лучей может значительно превы- 
щать указанные значения в аварийных 
ситуациях, например, при пробое тран- 
зистора в одном из модулей М2-4-| 
выходных видеоусилителей, при нару- 
шении работы устройства фиксации 
уровня черного и обрыве одного из ре- 
зисторов в цепи модуляторов на плате 
кинескопа. В этих случаях срабатывает 
устройство защиты в блоке питання 
телевизора (модуль блокировки). Кро- 
ме того, устройство защиты срабатыва- 
ет при значительном возрастании тока, 
потребляемого выходным каскадом 
строчной развертки (при пробое в клю- 
чах прямого или обратного хода, не- 
исправности элементов резонансных це- 
пей и др.), и повышении напряжения 
на нем (при обрыве в цепях строчных 
отклоняющих катущек, обрыве или про- 
бое в цепи управляющего электрода 
триниетора прямого хода, неисправно- 
сти в модуле стабилизации МЗ-3-1 
и др.), а также неисправности в самом 
модуле блокировки МБ-! блока пита- 
ния. 


При таком обилии причин, вызываю- 
щих срабатывание устройства защиты, 
может показаться, что найти источник 
нарушения очень трудно. Однако олыт 
ремонта телевизоров опровергает это. 
Дело в том, что при срабатывании уст- 
ройства защиты необходимо обращать 
внимание на сопутствующие обстоя- 
тельства: на характер звуков, возни- 
кающих при срабатывании устройства 
(нет звуков или слышны глухие, тихие, 
прерывистые, звонкие, громкие щелч- 
ки), на мигание инликаторных ламп 
блока СВП-4-|, на мигаиие лампы 
У! в блоке разверток. на цвет вспышек 
экрана кинескопа. Например, если уст- 
ройство защиты срабатывает после 
прогрева накала кинескопа и сопровож- 
дается вспышками неоновой лампы И/ 
в блоке разверток, то это указывает 
на чрезмерно больиюй ток лучей ки- 
нескопа (токовая защита). Для даль- 
нейшего уточнения причины неисправ- 
ности обрашают внимание на свечение 
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экрана. Если он светится одним из ос- 
новных цветов, то может быть неиспра- 
вен один из модулей М2-4-| в БОС, 
произошел обрыв резистора в цепи мо- 
дулятора или замкнулся разрядник ка- 
тода соответствующего цвета на плате 
кинескопа и, наконец, ненсправен сам 
кинескоп. Если же вспышки на экране 
имеют белый цвет или близкий к нему, 
то возможно неисправен каскад фикса- 
ции уровня черного в модуле УМ2-3-1, 
возник обрыв в цепи модуляторов ки- 
нескопа или отсутствует напряжение 
220 В, создаваемое выпрямителем на 
диоде 09 в блоке разверток. 

И еще один пример. Может быть 
так, что устройство защиты срабаты- 
вает сразу после включения телевизора, 
и это слышно по глухим прерывистым 
щелчкам, доносящимся из силового 
трансформатора (регулятор громкости 
установлен в положение минимум), 
а индикаторные лампы в блоке СВП-4-1 
не светятся. Такие признаки указывают 
на пробой тринистора УТУ, диода УБ2 
или нзолирующей прокладки в ключе 
обратного хода в блоке разверток. Ес- 
ли же при включении телевизора щелч- 
ков, указывающих на срабатывание 
устройства защиты не слышно, индика- 
торные лампы в блоке СВП-4-1 не све- 
тятся, предохранители в блоке транс- 
форматора целы и на модуль МБ-| 
поступает напряжение 10...12 В (между 
контактами 2 и 3), то можно утверж- 
дать, что неисправен модуль МБ-1. 


Остальные неисправностн, связанные 
со срабатыванием устройства защиты, 
и дефекты, зависящие от других особен- 
ностей телевизоров, будут рассмотрены 
в следующих статьях цикла: 

Необходимо отметить, что в этих те- 
левизорах наличие съемных модулей 
значительно облегчает выявление при- 
чин неисправностей. Каждый из моду- 
лей представляет собой функционально 
законченный узел, связанный соедини- 
телями с другими его частями. Наиболее 
характерные признаки неисправностей 
и модули, подлежащие проверке, указа- 
ны в таблице. 

Проверку каждого модуля начинают 
с измерения постоянных и импульсных 
напряжений на контактах соединителя, 
выведенных для этой цели со стороны 
печатных проводников, учитывая, что 
контакты нумеруют от направляющей 
соединителя. Для того чтобы избежать 
замыкания соседних контактов, что мо- 
жет привести к порче микросхем, изме- 
рительные приборы необходимо подклю- 
чать очень аккуратно. Что же касает- 
ся поиска неисправностей в самих мо- 
дулях и их последующей регулировки, 
то для этого их подключают к тем же 
соедннителям, но со стороиы печатных 
проводников. В этом случае обеспечи- 
вается легкий доступ ко всем элемен- 
там модуля. . , 

При отсутствии видимых нарушений 
монтажа (повреждения элементов, об- 
рыва печатных проводников, «холод- 
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ных» паек) проверяют соответствие 
режима работы микросхем и транзис- 
торов, указанным на принципиальной 
схеме. Отклонение режимов микросхем 
от необходимых более чем на + 15% мо- 
жет быть следствием неисправности как 


ранее снятой микросхемы может необ- 
ратимо изменить ее характеристики. 
К аналогичному результату, а иногда 
и перегоранию соединительных провод- 
ников в микросхеме приводит и под- 
ключение омметра к ее выводам. 


Внешние признаки 


Нет изображения нли звука, экран не светится, нониже- 
на контрастность изображения. на экране видны шумы, 
пернодически срывается синхронизацня но горизонтали 


Нет звука илн он нскажен, мала громкость, слышны трески 


Перноднческн изменяется настройка на принимаемую про- 
грамму в любом нз положений переключателя 
В! («АПЧ--РИЧ») в блоке управления 


Экран не светится либо его свечение едва заметно, непра- 
вильно воспроизводятся цвета, нарушена устойчнвость цве- 
товой синхроннзации, видны цветные помехи на черно- 
белом изображении, а цветное нзображенне нскажено 


Цветное изображение перенасышено илн контрастность его 
мала, нет черно-белого изображення, самопроизвольно 
изменяется яркость, отсутствует один нз цветов 


Нет цвета, белые участки изображення окрашены при 
цветной передаче, видны цветные помехи на черно- белом 
нзображенин, цветное нзображение нскажено. на экране 
наблюдается «сползание» горизонтальных линнй 


Экраи светится одним из цветов (снннм, красным или зе- 
леным) или один из цветов отсутствует 


Отсутствует растр, срабатывает устройство защиты, нару- 
шается обшая синхроннзация или только синхронизация 
ло горнзонтали 


Отсутствует растр, срабатывает устройство защиты (слышны 
звоикие щелчки), отсутствует высокое напряжение, мал 
размер по горнзонтали 


Наблюдается узкая горизонтальная полоса в центре экрана, 
нарушена линейность или размер по вертикали, нет 
синхронизацин по вертикали 


Есть геометрические искажения растра 


Отсутствует растр, слышны шумы в канале звука, вндны 
Линн обратного хода сверху растра, мала контраст- 
НОСТЬ изображення илн оно воспроизводится негативным 


Отсутствует растр, нет высокого напряження, срабатывает 
устройство защиты 


При нормальной и максимальной громкостн слышен пре- 
рывистый звук 


самих микросхем, так и соединенных 
с ними деталей. Не рекомендуется 


Модули, подлежащие проверке 


УМ!-1 (УПЧИ} 


УМ1-2 (УПЧЗ) 

УМ1-3 (УНЧ), МС. 15-1 в блоке БП-13 
{БП-11!) илн устройство стабилизации 
напряжения 15 В в блоке БИ-15 


УМ1-4 (устройство АИЧГ) 


УМ?2-1-1 (модуль обработки 
цветности и опознавания) 


сигналон 


УМ2-3-! (яркостный канал н матрица} 


УМ2-2-1 (детекторы снгналов цветнос- 
ти), М2-5-! (модуль задержанного сиг- 
нала} при «сползанин» 


М2-4.[ (выходной видеоуснлитель, со- 
ответствующий отсутствующему или 
преобладающему цвету) 


МЗ-1-1 (модуль снихронизаинн и управ- 
ления строчной разверткой) 


МЗ-3-1 (модуль стабнилизацни) 
МЗ-2-2 


{модуль кадровой разверткн) 


МЗ-4-1 (модуль коррекцин) 


МС- 12-1 в блоке БП -13(БП-Пн устрой- 


ство стабилизации напряжения 12 В 
в БП-15 

МБ-! (модуль блокировки) 

МС-15- в блоке БП-13 ({БП-!)} н 
устройство стабилизацин напряжения 
15 В в БН-15 


Хочется напомнить, что полиая взаи- 
мозаменяемость однотипных модулей 


выпаивать микросхемы, не убедившись 
в исправности всех соединенных с ними 
деталей, в наличии на выводах напря- 
жения питания и требуемых сигналов. 

Не следует проверять микросхемы, 
выпаивая их из платы и измеряя сопро- 
тивленне между выводами. Неизбежный 
дополнительный нагрев при установке 


позволяет их проверять путем переста- 
новки (например, модулей М2-4-1), за- 
мены заведомо нсправными модулями, 
а также установки предположительно 
неисправного модуля в другой телеви- 
зор. 


2. Москва 
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РАДИОЛЮБИТЕНЮ 
 МИКРОПРОЦЕССОРАХ 
и МИКРО- ЭВМ 


Конструкторы сверхзвуковых самолетов говорят, что их детище весмт меньше, 
чем ася техническая документация на него. А микропроцессоры! Объем выпущен- 
ной литературы о них уже в тысячи раз больше мх собственного объема! Однако, 
мак ни парадоксально, среди множества статей, брошюр, книг, монографий едва 
ли найдется десяток мзданий, рассчитанных на новичков в этой области. О них-то и 


решила позаботиться редакция. 


Конечно, кратко, доходчиво нм в 10 же время достаточно полно рассказать © мик- 
ропроцессорной технике депо довольно сложное. Несмотря на, это нам нажется, 


настало самое время 


подключить к ней радиолюбителей. Тем более, что специа- 


листы утверждают: за микропроцессорами — будущее! 

Само собой разумеется, что наш цикл рассчитан ма людей, уже сталкивавшихся 
< цифровой техникой м имеющих некоторый запас зманий. Но он вполне доступен и 
радиолюбителям. Это — народ пытливый, перед трудностями не отступит, м мы на- 
деемся, что наши читатели с удовольствиам прочтут статьм цикла. 

В общем, как говорится, дорогу осилит идущий. Так давайте же сделаем первый шаг. 
А поможет Вам его сделать заслуженный деятель науки м техники РСФСР, доктор 
технических наук, профессор, ректор Московского института электронного машино- 
строения ЕВГЕНИЙ ВИКТОРИНОВИЧ АРМЕНСКИЙ. 


В соответствии с решениями ХХУ! 
съезда КПСС в одиннадцатой пятилет- 
ке в различных отраслях народного 
хозяйства должно начаться широкое 
освоение и внедрениб новой элемен- 
тной базы электроники — микропро- 
цессорных БИС. СейчаЁ в стране выпу- 
скается более десятка комплектов раз- 
личных типов  микропроцессорных 
БИС, предназначенных для применения 
в самой разнообразной аппаратуре: от 
сложных высокопроизводительных вы- 
числительных систем до стиральных 
машин и детских игрушек. 

Можно предположить, что повсе- 
местное внедрение микропроцессор- 
ных БИС вызовет в технике столь же 
революцнонные изменения, как и появ- 
ление транзисторов и интегральных 
схем, 


Для того чтобы лучше понять при- 
чины этого, обратимся к истории по- 
явления микропроцессоров. 


К началу семидесятых годов успе- 
хи технологии в мнкроэлектронике 
прнвели к возможности создания ин- 
тегральных схем с весьма высоким 
уровнем интеграции: число активных 
элементов может достигать 10 тысяч 
на одном кристалле. Выпуск таких мик- 
росхем при современном уровне авто- 
матизации проектирования (из-за 
больших первоначальных затрат, обус- 
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ловленных разработкой их логической 
структуры, топологии, изготовлением 
фотошаблонов и технологической под- 
готовкой производства) экономически 
оправдан только в случае их массо- 
вого производства, Однако, за исклю- 
чением устройств памяти, калькулято- 
ров и некоторых другмх схем, не уда- 
валось определить набор универсаль- 
ных функциональных узлов массового 
применения с таким большим уровнем 
интеграции, Ранее, при выпуске схем 
с малым и средним уровнями интегра- 
ции, такими узлами являлись широко 
распространенные микросхемы, реали- 
зующие элементарные логические 
функции: «И», «ИЛИ», «НЕ», триггеры, 
сдвиговые регнстры, дешифраторы, 
мультиплексоры, счетчики.... 


Изготовление заказных микросхем с 
высоким уровнем интеграции для 
какого-либо частного применения эко- 
номически оправдано лишь при объеме 
их выпуска, превышающем десятки ты- 
сяч. Заказные микросхемы при мень- 
шем объеме выпуска применяют в от- 
дельных, достаточно редких случаях, 
когда требуется, например, достичь 


особо высокой надежности, малых га-. 


баритов или удовлетворить другие спе- 
циальные требования, а стоимость мз- 
делия не имеет первостепенного зна- 
чения. 


В результате поиска областей массо- 
вого применения микросхем с высо- 
ким уровнем интеграции их разработ- 
чиками была предложена идея созда- 
ния одной универсальной БИС или не- 
которого набора БИС, специализация 
которых для каждого конкретного при- 
менения достигается не схемно, а про- 
граммно. 


Таким образом, появились стан- 
дартные универсальные про- 
граммируемые элементы — микро- 


процессорные БИС со структурой (ино- 
гда в литературе употребляют термин 
«архитектура»), аналогичной структу- 
ре ЭВМ. На основе микропроцессор- 
ных БИС строят микропроцессорные 
системы или микро-ЭВМ. Обычно все 
ЭВМ принято делить на большие, мини- 
и микро-. Такое деление основыва- 
ется на таких признаках, как скорость 
выполнения операций, габариты и стои- 
мость ЭВМ. Так, большие ЭВМ зани- 
мают значительные площади и стоят 
миллионы рублей, современные мини- 
ЭВМ могут размещаться в небольшой 
комнате и стоить несколько десятков 
тысяч рублей, а микро-ЭВМ может 
быть размещена на одной плате и сто- 
ит всего несколько сотен рублей. Ос- 
новные принципы работы всех ЭВМ 
одинаковы, но область применения 
микро-ЭВМ из-за их малой стоимости 
столь расширилась, что, наряду с ис- 
пользованием их по прямому назначе- 
нию, появилась возможность встраи- 
вать в различную аппаратуру, повышая 
тем самым ее потребительские ка- 
чества. 


Так как специализация микро-ЭВМ 
под конкретные функции, выполняе- 
мые аппаратурой, достигается путем 
записи в ее память соответствующих 
программ, то разлнчная по назначе- 
нию микропроцессорная аппаратура 
может иметь похожие электрические 
схемы. Это позволяет унифицировать 
многие её узлы, сократить сроки проек- 
тирования и снизить производственные 
расходы на изготовление. 


Однако основным следствием при- 
менения встроенных микро-ЭВМ явля- 
ется то, что они позволяют придать 
разнообразным приборам, устройст- 
вам и механизмам «разумный» харак- 
тер. Приборы, станки с числовым уп- 
равлением, роботы-манипуляторы, бы- 
товая и профессиональная радиовппа- 
ратура, системы управления на транс- 
порте, телефонная связь, обучающие 
системы, домашние ЭВМ, детские иг- 
рушки — вот далеко не полный пере- 
чень областей применения новой эле- 
ментной базы. 


Так, применение микропроцессор- 
ных БИС в измерительной технике по- 
зволяет существенно повысить точ- 
ность и автоматизировать процесс из- 
мерения, Такие измерительные прибо- 
ры обладают способностью самокалиб- 
ровки и самоповерки, а также могут 


РАДИО № 9, 1982 г. Ф 


проводить математическую обработку 
результатов измерений. Во многих 
приборах встроенная микро-ЭВМ по- 
зволит избавиться от панелей с мно- 
жеством ручек управлення. В магни- 
тофоне микро-ЭВМ возьмет на себя 
функции управления скоростью движе- 
ния и натяжением ленты во всех ре- 
жимах, позволиг автоматически уста- 
навливать ток подмагничивания приме- 
нительно к конкретному типу ленты, 
находить нужные записи, программи- 
ровать последовательность смены ре- 
жимов работы. 


Точно так же микро-ЭВМ может быть 
встроена и в любую другую бытовую 
и радиолюбительскую аппаратуру, по- 
вышая качество ее работы и придавая 
ей новые функциональные свойства. 
Надо полагать, что области примене- 
ния микро-ЭВМ в радиолюбительской 
практике будут ограничиваться только 
фантазией и квалификацией радиолю- 
бителя, | 

Развитие микропроцессорной тех- 
ники изменило не только способы 
проектирования цифровых устройств, 
но и требования к знаниям их разработ- 
чиков. Теперь разработчик, занимаю- 
щийся проектированием микропроцес- 
сорной ‘аппаратуры, должен знать как 
методы проектирования и отладки 
электронной аппаратуры, так и про- 
граммирование. Нако, ий опыт по- 
казывает, чго реб электрон- 
ных схем легче и быстр своить ме- 
тоды программирования, чем програм- 
мисту мегоды проектировання и от- 
ладки аппаратуры. Но и они, после 
изучения основ микропроцессорной 
техники, могут с успехом проектиро- 
вать микропроцессорную аппаратуру. 

Цель публикуемой серии статей — 
познакомить радиолюбителей и разра- 
ботчиков различной аппаратуры — не- 
специалистов в области вычислитель- 
ной техники — с основами мнкропро- 
цессорной техники в объеме, доста- 
точном для самостоятельного проек- 
тирования несложной микропроцес- 
сорной аппаратуры на базе микро-ЭВМ 
с микропроцессором КР58ОИКЗОА. Вы- 
бор этого 8-разрядного микропроцес- 
сора для первоначального изучения 
микропроцессорной техники объясня- 
ется типичностью его внутренней 
структуры и системы команд, вы- 
сокой производительностью и доста- 
точно широким распространением. 
Учитывалось также н то, что для мик- 
ропроцессоров этого типа накоплен 
большой объем программного обес- 
печения, 

Желаю радиолюбителям успешного 
освоения микропроцессорной — эле- 
ментной базы и внедрения ее в свои 
разработки. 
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ПЕРВЫЙ ШАГ 


Г. ЗЕЛЕНКО, В. ПАНОВ, С. ПОПОВ 


публикуемой серни статей чита- 

тели познакомятся с принципами 

функционирования, структурой, 
системой команд и принципиальными 
электрическими схемами отдельных мо- 
дулей микро-ЭВМ, построенной на ос- 
нове мнкропроцессора КР58ОИК8О0А. 
Устройством визуального отображения 
информации в этой микро-ЭВМ служит 
обычный телевизор, а внешнее запо- 
минающее устройство выполнено на 
базе кассетного магнитофона. 

Характерной особенностью устройств, 
в которые как составная часть входит 
микро-ЭВМ, является то, что значитель- 
ная часть их функций реализуется, 
как правило, программными средства- 
ми. Поэтому в статье приводятся также 
и соответствующие программы, а одна 
низ статей серии целиком посвящена 
приемам программирования микропро- 
цессорных устройств. 

На основе описанных электрических 
схем модулей радиолюбитель сможет 
создать микро-ЭВМ различной слож- 
ности. Любая из этих микро-ЭВМ мо- 
жет найти применение и как универ- 
сальная домашняя ЭВМ для вычис- 
ления, и для управления различной 
радиолюбительской и бытовой аппара- 
турой или же для создания различ- 
ных видеоигр на экране телевизора. 
Их можно использовать также в качест- 
ве инструмента для написания и отлад- 
ки программ различных мнкропроцес- 
сорных устройств на базе микропро- 
цессора КР58ОИК8ОА. Отлаженную 
программу можно записать в их па- 
мять с помощью программатора, вхо- 
дящего в состав микро-ЭВМ. Отдель- 
ные схемные и программные решения 
могут быть нспользованы при проекти- 
рованин другнх  микропроцессорных 
устройств. 

Стремление популярно изложить от- 
дельные сложные вопросы в журналь- 
ной статье ограниченного объема мо- 
жет привести иногда к упрощенному 
и недостаточно подробному их осве- 
щению. В таких случаях даются ссыл- 
ки на литературу, где эти вопросы из- 
ложены более подробно. Раднолюбите- 
лю, желающему быть с микропроцес- 
сорами на «ты», ознакомиться с этой 
литерагурой просто необходимо. 


* * * 


Первоначальное знакомство с прин- 
ципами работы микро-ЭВМ мы начнем 
с рассмотрения ее структурной схе- 
мы, представленной на рисунке и со- 
держащей минимальный набор эле- 
ментов, которым должна обладать лю- 
бая микро-ЭВМ. 


‚передано 


Элементом, производящим обработку 
данных, здесь является микропроцес- 
сор КР58ОИК8ОА, выполненный в виде, 
БИС, содержащей около 6 тысяч МОП 
транзисторов. Мнкропроцессор и ряд 
вспомогательных схем, обеспечивающих 
его работу н работу всей вычислитель- 
ной снстемы в целом, образуют так 
называемый — процессорный модуль, 
к которому с помощью системных шин 
подключают периферийные модули мик- 
ро-ЭВМ. Данное разделение микро- 
ЭВМ на указанные модули носит функ- 
циональный характер. Конструктивно 
все модулн могут быть выполнены, 
например, на одной плате, более тбго, 
имеются микропроцессоры (однокрис- 
тальные микро-ЭВМ), где все рассмат- 
риваемые модули размещены в одной 
БИС. 

Системные шины представляют со- 
бой набор соединительных проводни- 
ков — линий, объединяющих одноимен- 
ные выводы всех периферийных моду- 
лей. По каждой линии может быть 
значение одного разряда 
двоичного кода в виде уровней напря- 
жения +0,3 В или +2,4 В, соот- 
ветствующих логическому 0 или ло- 
гической |. По роду передаваемой 
информации все линин разделены на 
три группы, образующие шину данных, 
шину адресов и шину управления. 

Периферийными модулями в рассмат- 
риваемой микро-ЭВМ являются раз- 
личные запоминающие устройства (ЗУ) 
ни регистры для подключення внеш- 
них устройств (например, клавиатуры, 
устройства визуального отображения 
информации, различных датчиков и ис- 
полнительных механизмов), называе- 
мые портами ввода или вывода. Так 
как микропроцессор КР58ОИК8ОА пред- 
назначен для обработки 8-разрядных 
двоичных ччсел (далее мы будем име- 
новать их словамня или байтами), то 
порты ввода или вывода тоже должны 
быть 8-разрядными. Запоминающее 
устройство микро-ЭВМ состоит из на- 
бора 8-разрядных ячеек памяти. Обмен 
данными между процессорным и пери- 
ферийными модулями микро-ЭВМ про- 
исходит по шнне данных, состоящей 
также из 8 линий, обозначаемых 
00—07. По линни 00 передается млад- 
щий, а по линии 07 — старший разряд 
байта. 

Характерной особенностью  шииы 
данных является ее двунаправленность. 
Под двунаправленностью понимается 
возможность передачи данных в разные 
моменты временн в различных направле- 
ниях, например, сначала по шине дан- 
ных можно передавать данные от про- 
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цессорного модуля к периферийному, ` 


а затем в обратном направлении. Дву- 
направленность шины данных обеспечи- 
вается трехстабильными буферными ре- 
гисграми, через которые периферийные 
модули подключаются к шине. Выходы 
трехстабильных регистров, кроме состо- 
яний логического 0 и логической |, 
могут принимать третье пассивное, или, 
так называемое, высокоимпедансное 
состояние, благодаря чему они оказы- 
ваются как бы отключенными от соот- 
ветствующих линий шины данных. 

Каждый перифернйный модуль мик- 
ро-ЭВМ имеет вход для приема сигнала 
ВМ (выбор модуля). В процессе работы 
микро-ЭВМ с помощью этого сигнала 
одновременно может «активизировать- 
ся» только один из периферийных мо- 
дулей. Это означает, что возможен об- 
мен данными между ним и процессор- 
ным модулем. Выходы остальных моду- 
лей при этом остаются в высокоим- 
педансном состоянии (отключенном) 
и на работу микро-ЭВМ не влияют. 

При работе процессорный модуль 
должен обмениваться данными с опре- 
деленными ячейками памяти или порта- 
ми. Для того чтобы иметь возможность 
обращаться (адресоваться) к ним, каж- 
дая ячейка памяти й каждый порт ввода 
или вывода имеют свон индивидуальные 
номера — адреса. При обмене данны- 
‚ми процессорный модуль устанавливает 
на адресной шине микро-ЭВМ двоич- 
ный код, соответствующий адресу ячей- 
ки памяти. Число линий адресной 
шины нашей микро-ЭВМ определяется 
разрядностью адресной шины микро- 
процессора КР58ОИК8ОА и равно 16. 
Это позволяет. обращаться к 28 64К 
ячейкам памяти. Число К -=1024 байт 
и является единицей измерения объема 
памяти. . 

Конструктивно ЗУ микро-ЭВМ состо- 
ит из одной или нескольких БИС памя- 
*и, каждая из которых имеет вход для 
приема сигнала ВМ. Дешифрация кода 
на адресной шине позволяет выбрать 
определенную БИС ЗУ с помощью соот- 
ветствующего сигнала ВМ. Обращение 
к определенной ячейке памяти внутри 
БИС ЗУ происходит по сигналу с выхо- 
да внутреннего дешифратора, входы ко- 
торого (адресные входы БИС ЗУ) под- 
ключаются к соответствующим линиям 
шины адресов. 

Микропроцессор КР580ИК8О0А позво- 
ляет подключить к шинам адресов 
до 256 портов ввода и до 256 портов 
вывода. Все входы ВМ портов ввода 
или вывода подключаются через схемы 
дешифраторов номеров портов к восьми 
младшим разрядам адресной шины мик- 
ро-ЭВМ. Порты «активизируются» при 
появленин на шине адресов кодов, со- 

` ответствующих их номерам. Дополни- 
тельным, условием «активизации» любо- 
го периферийного модуля является на- 
личие соответствующего сигнала на ши- 
не управления. По линиям шины уп- 
равления от процессорного модуля 
к периферийным поступают сигналы 
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выбора группы модулей (порты или 
модули памяти} и направления обме- 
на данными: сигнал чтения из модулей 
запоминающих устройств — ЧТЗУ, 
сигнал записи в модули запоминаю- 
щих устройств --- ЗПЗУ, сигнал записи 
данных в порт вывода данных — 
ЗПВВ, сигнал чтения из порта взода —- 
ЧТВВ. По шине управления передают- 
ся также и другие сигналы, назначе- 
ние которых будет рассмотрено в по- 
следующих статьях. 

Работа микро-ЭВМ, как и любого 
цифрового устройства, заключается 
в обработке исходных данных по за- 
данному алгоритму. Под алгоритмом 
работы цифрового устройства понима- 
ется набор последовательно выполняе- 
мых действий по обработке исходных 
данных с целью получения требуемого 
результата. В микро-ЭВМ алгоритм 
реализуется при выполнении програм- 
мы, хранимой в ЗУ в виде последо- 
вательности команд. При этом исход- 
ными для программы являются данные, 
вводимые через порты ввода, промежу- 
точные данные хранятся в ЗУ микро- 
ЭВМ или во внутренних регистрах 
микропроцессора, а полученные резуль- 
таты выводятся через порты вывода. 

Каждый микропроцессор характери- 
зуется определенной системой команд. 
Система команд — это полный пере- 
чень элементарных действий, которые 
способен производить микропроцессор. 
Управляемый этими командами микро- 
процессор выполняет очень простые 
действия, такие, как элементарные 
арифметические и логические операции, 
операции пересылки данных, сравнения 
двух величин и другне. Однако, соста- 
вив программу из последовательности 
такнх команд, можно запрограммиро- 
вать выполнение алгоритма любой 
сложности. 


По формату (числу отведенных для 
нее разрядов) команды микропроцессо- 
ра делятся на одно-, двух- и трехбай- 
товые. Байты команды последователь- 
но друг за другом располагаются соот- 
ветственно в одной, двух или трех 
ячейках ЗУ микро-ЭВМ. Первый байт 
любой команды содержит код операции. 
Он определяет формат команды и те 


действия, которые должны быть произ- 
ведены микропроцессором над данными 
в процессе ее выполнения, Эти данные 
обычно называют операндамн. 

Программа работы встроенной в ка- 
кое-либо устройство микро-ЭВМ хра- 
нится в постоянном запоминающем уст- 
ройстве (ПЗУ) модуля ЗУ. ПЗУ — это 
БИС памяти. в которую необходимая 
информация (программа, константы) 
заносится в процессе ее изготовления 
или непосредственно перед установкой 
в микро-ЭВМ. Информация в ПЗУ со- 
храняется независимо от того, включен 
ли источник питания или выключен. 
Во время работы микро-ЭВМ инфор- 
мацию нз ПЗУ можно только считы- 
вать. Промежуточные данные в микро- 
ЭВМ хранятся в оперативном запоми- 
нающем устройстве (ОЗУ), в которое 
они могут и записываться и из которо- 
го считываются в процессе работы. При 
снятии питающего напряжения данные 
в ОЗУ теряются. При отладке программ, 
а также в случае использования мик- 
ро-ЭВМ в качестве универсальной (то 
есть выполняющей в разное время раз- 
личные программы) , ОЗУ используется 
и для хранения программ. В этом слу- 
чае микро-ЭВМ обычно имеет ПЗУ с ма- 
лым колнчеством ячеек (с малым объе- 
мом) памяти, куда записывается не- 
большая программа-загрузчик, под уп- 
равленнем которой в начале работы 
в ОЗУ, с какого-либо внешнего уст- 
ройства загружается рабочая програм- 
ма. 


Выполнение любой команды микро- 
процессора начинается с чтения ее кода 
операции из ЗУ. Для этого процессор- 
ный модуль устанавливает на адрес- 
ных шинах код адреса ячейки памяти, 
в которой записан код операции коман- 
ды, а на соответствующей линин шины 
управления сигнал ЧТЗУ. В результате 
код операции команды выдается из 
ячейки памяти на шину данных и счи- 
тывается процессорным модулем. 

Микропроцессор декодирует код опе- 
рации, определяет, какие действия ему 
необходимо выполнить в соответствии с 
ним и переходит к исполнению коман- 
ды. Во время выполнения одной коман- 
ды микропроцессор может неоднократ- 
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но обращаться к памяти для чтения 
или записи данных. 

После окончания выполнения теку- 
щей команды микропроцессор перехо- 
дит к выполнению очередной коман- 
ды, т. е. обращается к ячейке ЗУ, 
где хранится код операции следующей 
команды. 

Микропроцессор имеет сложную 
внутреннюю структуру, но с точки зре- 
ння программиста он состоит только 
из семи 8-разрядных регистров А, В, 
С, Б, Е, Н, Ц, регистра признаков ре- 


зультата выполнения операции Ри двух- 


16-разрядных регистров ЗР и РС. 

Рассмотрим назначение внутренних 
регистров микропроцессора. Регистр А, 
так называемый аккумулятор, исполь- 
зуется для хранения операнда, с кото- 
рым работает арифметико-логическое 
устройство (АЛУ) микропроцессора. 
Результат работы АЛУ по оконча- 
нии обработки данных вновь помещают 
в регистр А. При проектировании ап- 
паратуры на базе микропроцессора 
КР580ИКВОА знание принципов органи- 
зации и работы АЛУ и других недоступ- 
ных для программиста элементов его 
внутренней структуры не обязательно, 
поэтому их работа здесь не освеща- 
ется. 

Шесть регистров В, С, В, Е, Н, Ё 
предназначены для хранения промежу- 
точных данных. При исполнении неко- 
торых команд регистры В н С, ОнЕ, Н 
и Ё, объединяются в регистровые пары 
для хранения 16-разрядных даниых, 
Назначение регистра признаков Р бу- 
дет рассмотрено при описании системы 
команд в следующей статье. 

Для изучения системы команд и на- 
писания программ важно знать способы 
адресации, которые заложены в мик- 
ропроцессоре, т. е. знать, как происхо- 
дит формирование кода на шине адре- 
сов. 


$Ф РАДИО № 9, 1982 г. 


При обращении к памяти для чтения 
кода очередной команды из микропро- 
цессора на шину адресов поступает 
содержимое 16-разрядного регистра РС, 
называемого счетчиком команд. В этом 
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регистре к моменту окончания выпол- 
нения текущей команды всегда подго- 
тавливается адрес очередной команды 
программы. Во время выполнения про- 
граммы микропроцессору необходимо 
обращаться к определенным ячейкам 
памяти для чтения и записи проме- 
жуточных данных. В системе команд 
имеются команды, с помощью которых 
можно задать адрес обращения к па- 
мяти непосредственно (команды с не- 
посредственной адресацией). Они име- 
ют трехбайтовый формат, т. е. каждая 
команда занимает три последовательно 
расположенных в памяти ячейки. В пер- 
вом байте команды хранится код опе- 
рации, а во втором и третьем записан 
16-разрядный адрес обращения к памя- 
ти. При выполнении такой команды 
микропроцессор последовательно счи- 
тывает значения второго и третьего 
байтов во внутренние буферные ре- 
гистры и затем, при обращении к па- 
мяти, для записи или чтения данных 
передает из этих регистров на шину 
адресов 16-разрядный адрес. Команды 
с непосредственной адресацией выпол- 
няются довольно медленно, так как 
микропроцессору при их выполнении 
приходится дважды обращаться к па- 
мяти для побайтного чтения кода ад- 
реса. 

В системе команд есть также одно- 
н двухбайтовые команды, использую- 
щие косвенную регистровую адреса- 
цию. При их выполнении адресация 
осуществляется по содержимому од- 
ной из регистровых пар ВС, ОЕ или НЕ, 
куда предварительно помещается адрес 
требуемой ячейки памяти и откуда он 
поступает на шину адресов. 

Кроме описанных двух способов ад- 
ресации, возможна адресация к ячей- 
кам памяти по содержимому 16-раз- 
рядного регистра ЗР, называемого 
указателем стека, 


Под  стеком в микропроцессоре 
КР58ОИК80А понимается любая об- 
ласть ОЗУ, служащая для хранения 
адресов констант и промежуточных 
данных, адресация к ячейкам которой 


УПРАВЛЕНИЯ 


О Ш 


ДЕШИФРАТОР | 
НОМЕРОВ 
ПОРТОВ 


К УСТРОЙСТВАМ 
ВВОДА - ЗЫВОДА 


осуществляется с помошью указателя 
стека $ЗР. При обращении к ячейке 
ЗУ, расположенной в стековой области, 
на шину адресов засылается содержи- 
мое регистра ЗР. Перед выполнением 
команд, нспользующих регистр ЗР, в не- 
го должен быть предварительно запи- 
сан код начала стековой области ОЗУ 
(код «верхушки» стека). С помощью 
команд, использующих стековую адре- 
сацию, в стек можно переслать 16-раз- 
рядное число из любой регистровой па- 
ры или регистра счетчика команд РС. 

Запись числа в память происходит 
побайтно: сначала записывается стар- 
ший байт в ячейку памяти с адресом, 
на | меньшим содержимого указате- 
ля стека (т. е. в ячейку с адресом 
$Р —1), затем -— младший байт в 
ячейку с адресом ЗР —-2. Таким обра- 
зом, по окончании зачниси содержимое 
указателя стека становится равным 
$Р —2. Часто вместо выражения «со- 
держимое указателя стека» употребля- 
ют выражение «положение указателя 
стека». Тогда можно сказать, что при 
занесении в стек содержимого регист- 
ровых пар или счетчика команд РС 
указатель стека автоматически каждый 
раз «смещается вниз» (т. е. в сторону 
младших адресов памяти) на две ячей- 
ки. 

В системе команд микропроцессора 
есть и такие, которые позволяют осу- 
ществлять обратную операцию, т. е. по- 
байтно пересылать содержимое пары 
ячеек стека в любую регистровую пару 
или в счетчик команд РС. При этом 
сначала переписывается во внутренний 
регистр микропроцессора младший байт 
из ячейки памяти, адресуемый текущим 
положением указателя стека, затем в 
другой регистр регистровой пары пере- 
писывается старший байт из ячейки 
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памяти с адресом ЗР + 1. После вы- 
полнения команды указатель стека прн- 
нимает значение ЗР -- 2, т. е. указа- 
тель стека оказывается автоматически 
«смещенным вверх» на две ячейки в 
сторону старших адресов памяти. 

Достоинством команд с адресацией 
ло указателю стека является то, что 
программист может не заботиться каж- 
дый раз о конкретных адресах ячее 
памяти, куда записывают и откуда счи- 
тывают данные. Ему необходимо только 
соблюдать определенную последова- 
тельность при записи данных в стек и 
их извлечении, т. е. читать данные из 
стека в последовательности, обратной 
той, которая была при записи. При 
этом говорят, что при работе со стеком 
используется принцип «последний при- 
шел -- первый вышел». 

Теперь рассмотрим порядок записи 
16-разрядных чисел в память и внутрен- 
ние регистры микропроцессора. Для 
хранения таких чисел в микропроцессо- 
ре можно использовать три регистровые 
пары —- ВС, ОЕ, НЫ, указатель стека 
$Р и счетчнк команд РС. При этом 
в регистрах В, © и Н регистровых пар 
хранятся старшие байты чисел, а в ре- 
гистрах С, Еи Ё -— их младшие байты. 
В операциях со стеком как 16-разрядное 
число рассматривается также совокуп: 
ность регистра А (старший байт) и ре- 
гистра признаков Е (младший байт), 
именуемая РУ. 

Для хранения в памяти 16-разряд- 
ному числу всегда отводятся две смеж- 
ные ячейки. Запись чисел в эти ячейки 
происходнт побайтно, причем в ячейку 
с меньшим адресом записывается млад- 
ший байт, а в ячейку с большим ад- 
ресом —- старший байт числа. Это пра- 
вило выполняется при любых способах 
адресации, а также при записи в память 
трехбайтовых команд, гле второй и тре- 
тий байты являются соответственно 
младшим я старшим байтами 16-раз- 
рядного числа. 


х 


* * * 

Итак, мы рассмотрели основные прин- 
ципы работы микропроцессорных уст- 
ройств и их возможности. Это -— первый 
шаг в освоении микропроцессорных 
БИС. В двух следующих статьях будут 
приведены справочные сведения по си- 
стеме команд  мнкропроцёссора 
КР5ЗОИК8ОА и некоторые примеры не- 
больших программ. Их необходимо ус- 
воить, прежде чем мы перейдем к рас- 
смотрению прининпиальных схем от- 
дельных модулей, так как без про- 
грамм эти модули не работоспособны. 
Конечно, множество новых понятий н 
большой объем фактического материз- 
ла могут «испугать», но без этих на- 
чальных сведений не обойтись, если Вы 
хотите своими руками собрать мик- 
ро. ЭВМ. 
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Три ПОНОЛеНИЯ 
МИНЕРАЗНИТЬНЧУООАТ АРВ 


Е. КУЗНЕЦОВ, Л. ЛЕПКО, Л. МИНКИН 


дной из основных тенденций в 

автоматизации различного ро- 

да расчетов и вычислений, необ- 
ходимых как в повседневной жизни, 
так и в промышленности, экономике, 
торговле, сфере услуг и образовании, 
является широкое использование кар- 
манных ЭВМ — микрокалькуляторов 
(МК). 

Сегодня МК, пришедший на сме- 
ну счетной линейке, математическим 
таблицам и арифмометру, все чаще 
можно увидеть и иа рабочем столе 
ученого, экономиста или инженера, и 
в руках продавца, и на парте школь- 
ника, 

Что же представляет собой МК! 
Это портативное вычислительное циф- 
ровое устройство с десятичным пред- 
ставлением цифр при вводе им выводе, 
предназначенное для индивидуального 
использования непрофессиональными 
счетными работниками. Основой МК 
служат большие интегральные схемы 
(БИС) с уровнем интеграции до 
40 000 элементов на кристалле пло- 
щадью в 25...30 мм’ с автономным 
источником питания, 

Начиная с 1974 г., каждые по- 
следующие три-четыре года обновля- 
лась и совершенствовалась как элз- 
ментная база, так и конструктивно-тех- 
нологическое исполнение МК, Шел 
непрерывный целенаправленный про- 
цесс роста вычислительных и сервисных 
возможностей, помск новых художест- 
венно-конструкторских решений, мак- 
симально отвечающих вкусам широко- 
го круга потребителей, снижения стои- 
мости и повышения надежности МК. 
Постоянно сменялась и расширялась 
номенклатура выпускаемых изделий, 
Это дало возможность говорить о трех 
поколениях (этапах) МК. 


Смена поколений в первую очередь 
связана с развитием и техническим 
совершенствованием электронных 
компонентов МК, к которым относятся 
БИСы и индикаторы. В таблицах 1 и 
2 приведены основные технические ха- 
рактеристики МК трех поколений и 
двух классов — для простых (табл. 1) и 
инженерных расчетов (табл. 2). 

Характерной особенностью МК пер- 
вого поколения, разработанных и осво- 
енных в производстве в 1974—1977 гг., 
было начало них дифференциации по 


областям использования и элемент- 
ной базе. Появились МК для прос- 
тых арифметических расчетов («Элект- 
роника Б3-04»), для решения инженер- 
ных задач («Электроника Б3-18А», Б3- 
18М) и экономических расчетов («Элек- 
троника Б3-26»). В качестве элемент- 
ной базый широко использовались 
р-МДП БИЯ с уровнем интеграции до 
15 000 элефентов на кристалле пло- 
щадью около 27 мм? (например, в 
«Электронице 53-26», Б3-18А, Б3-18М) 
и индикаторы на катодолюминесцент- 
ных И (КЛИ}, а также зна- 
чительное (до 50 шт) количество дис- 
кретных резйсторов, конденсаторов и 
транзисторов. Лишь одна модель 
«Электроника БЗ-04» была реализована 
на четырех КМДП БИС с макси- 
мальным уровнем интеграции 3400 эле- 
ментов на кристалле площадью около 
25 мм? и жидкокристаллическом инди- 
каторе (ЖКИ), 


Во всех случаях ввод данных и по- 
следовательность операций осущест- 
вляются по правилам алгебраического 
синтаксиса. Исключение составляла мо- 
дель «Электроника Б3-.04», в которой 
ввод вычислялся по правилам арифме- 
тического синтаксиса. Чисто внешне МК 
с алгебраическим синтаксисом можно 
отличить по специальной клавише вы- 
вода результата «=», а с аэрифметиче- 
ским синтаксисом — по клавише выда- 
чи результата, совмещенной с кла- 
вишей «плюс» (а иногда и с клави- 
шей «минус») «+ = «— =», 
Операции выполнялись над 8-разряд- 
ными десятичными числами, представ- 
ленными при вводе м выводе в фор- 
ме с естественной запятой. Лексика 
входного языка для простых МК вклю- 
чала четыре арифметических действия 
и вычисление некоторых элементарных 
функций, для инженерных — широкий 
набор математических функций и 
функций целевого назначения. 


Габариты: м масса МК первого по- 
коления все еще оставались довольно 
значительными (простейшие — 142Х 
Ж80Х 17,5 мм, 300 г; инженерные — 
170Ж86,5Ж 26,5 мм, 350 г), а время 
непрерывной работы ог автономного 
источника питания не превышало 3...7 ч. 
Тем не менее производство и внед- 
рение МК первого поколения имело 


РАДИО №2 9. 1982 г. Ф 


Основные технические характеристики простых МК на кристалле площадью порядка 28 мм? 
Таблица 1 и ЖКИ на полевом эффекте («Электро- 


рии ника Б3-30», Б3-39, Б3-38), что позво- 
лило создать изделия, отличающиеся 


1 поколение 


` Харак- 
териети. | «Электроника | «Электроника | «Электроника | «Электроника | «Электроника | «Электроника улучшенными функциональными и 
кн Б3-04» 53-26» Б3-30» Б3-39» МК.-53» МК-60» энергетическими характеристиками, а 
———— также надежностью, габаритами и мас- 
1. Син- Арифмети рифы ети Алгебран- Алгебрви- Алгебран- Алгебраи- сой. Так, в моделях «Электроника Б3- 
Таксис | ческий чески ческий ческий ческий ческий № 
Вход 36» (Б3-38) введен алгебраический син- 
ного таксис с двухуровневыми скобками, а 
языка Е Е % % % функциональные возможности МК 
2. Опера: | +,-.х, + ХЕ Жо Хи. Ж. | +: и. | чт. хе, №, а 
т А И у Е ИХ «Электроника БЗ 38» расширены за 
(функ- ИПЙ,СП: «+. ИИ.СП: кз- СИИ «Хх; счет ведения операции статистической 
цин) 1-./. лендарь-чза- |/-/. обработки данных. Числа представля- 
сы-будиль- ются в форме с плавающей запятой, ко- 
иик-секундо- 
мер торая расширила диапазон представ- 
3. Число |4 КМДИП БИС | [р-МДИ БИС | | КМДП БИС | | КМДП БИС | | КМДП БИС | } КМДП БИС ления до 10+. Время непрерыв- 
и тии (3400 элна {6300 эл, из {6000 эл на (6000 эл, на (25000 эл. на т эл. на ной работы от автономного источника 
БИС 25 мм") 13,3 мм’) 18,9 мм?) 18.9 мм”) 25 мм*} „б мм*) 
р питания увеличилось 5 ч 
4. Инди- | ЖКИ на лин. | КЛИ, Вр ЖКИ на по- | ЖКИ на по. | ЖКИ на по- | ЖКИ на по- более ни ре ось до 800...1000 и 
катор рассеявин, левом эффек- | левом эффек- | левом эффек- | левом эффек- ©. ч нижения напряжения пи- 
8р, (1:2) те, 8р (1:3) |те. 8 р, (1:3) | те, 8р, (1:3) |те, 8 р, (1:3} тания и тока потребления электрон- 
5. По- 30 600 8 Й 0,06 0.03 ных компонентов БИС и ЖКИ до 
треб- 3 В м 380..,100 мкА соответственно. 
и Это дало возможность использовать в 
ность, и качестве автономного источника пита- 
мВт ы 
о ВрЕЫя ИВ : 56 ИИ 6 т ния миниатюрные элементы типа СЦ 
непре- 30, СЦ-32 и практически исключить из 
рывной схемы МК дискретные резисторы, кон- 
работа денсаторы и транзисторы. 
тоном- Расширились и сервисные возмож- 
ного ности МК. Так, кроме вывода на ин- 
Е дикатор информации о занятости памя- 
7. Габа- 120х78х18 |142х80х27,5 110х66,5 х 110х66,5 Х 95х61 х6,5 {15х65 х8 ти, некорректно заданной операцим и 
и. х 10,5 х!0.5 разрядки элементов питания, в МК вто- 
8. Масса, 200 300 65 65 50 60 рого поколения («Электроника БЗ-38») 
й И к я ый х мы ых г выводится информация о режимах ра- 
. сточ- вТОнОм НЫЙ: омбинир.: омбннир. : ВТОНОМНыЫЙ: втономный; втономный: р 
ник пи-| А-316 А-316, 4 шт. | Д-0,06, ?2шт. |СЦ-38, Зшт. | СЦ- 32, 2т, | солнечные и о мере задания угловых вели 
тания БИ БП2-1 БЛ Д.И элементы чин, папример, символ «с» — режим 


статистической обработки, символы 
«Ё1, Е2» — совмещенный режим 1, 2; 
большое значение для формирования Важным достижением в МК второ- символ «К» — режим работы с конс- 
нового направления в вычислительной го поколения (1978—1980 гг.) явилось  тантой; символы «Г, рад, ДГ» — 
технике индивидуального пользования широкое использование в качестве задание угловых величин в градусах, 
и выявления основных тенденций его элементной базы КМДП БИС с уров- радианах, деградах. 
дальнейшего развития. нем интеграции до 35 000 элементов В — конструктивно-технологическом 


Таблица 2 
Основные технические характеристики инженерных МК 


«Электроника Электроника «Электроника 
Б3-18А» 63-36» 53-38» 


Т поколение ИГ поколение 


Характеристики «Электроника 


«Электроника 
МК.51» 


Б3-18А» 


Алгебранческий Алгебранческия с  двух- 


уровневымн скобками 
18, |п. 10%, е^, вт. соз, (%, 


Алгебранческий с двух- 
уровневымн скобками 

15, (п. 107, е*, зн, с0$, [м 
эп 1, ©0871, 1-1, ХУ, 4. 
ых. к! И, 1-1, [{ }] п! ВИ. 
СП, П--, П--, ИП, ЗП. 
хп, би, би. Х, йХ 
| КМДП БИС (36 000 эл. 
на 27,6 мм?) 

ЖКИ на полевом эффекте, 
В р. (1:3} 


Алгебранческий © двух- 
уров: выми скобками 
То же, что и в МК 
«Электроника 63.38» 


|. Синтаксис входного 
язы ка 


2. Функции 


Алгебраический 


То же, чти и в МК 


16, 1п. 107, ей, $т, 18, 
«Электроника Б3-18А» 


1, я 4, У 


у, П+х, П+, П--ИП, 
ЗАП, Пхи 1-1 


5-1, 05-1, 1, 1, ух, 
ух, п/, Г--Р, ИН. П-—, Пх, 
ПИЙ, Пак», СП, 
ВИ, |6) 

Г р-МДП БИС (18000 эл. 
на 28 мм?) 

КЛИ. 12р 


3. Число н тия БИС | КМДП БИС 


{36 000 эл. на 27,6 мм?) 
ЖКИ на полевом эф- 
фекте. 8 р. (1:3) 


Гр-мМДП БИС 
(14 500 эл, на 97,5 мм?) 
КЛИ, 8р 


1 р-МДЕ БИС 
(14 500 эл. на 27.5 мм?) 


4.. Индикатор КЛИ, вр 


5. Потребляемая мощ- 


ность, мВт 609 600 350 0.6 0.6 

6. Время непрерывной 

работы от автономного 

нсточника, ч 3 3 7 800 1000 

7. Габариты, мм 160х90х40 170 х86,5х 26,5 145 Х 78,5 Х 17 9155 х 5,5 130% 71х 8 

8, Масса, г 400 350 200 50 100 

9. Меточник питания Комбинированный: Комбннированный: Комбинированный: Автономный: Автономный: 
Д-0.55, 4 шт. Д.0,55, 4 шт, Д-0.25, 3 шт, СЦ.30, 2 шт. литиевый ЦМЛ-012 
БП 6/2-3 А-316, 4 шт. 

БП--612-3М БИ Д2-ЮМ 
Условные обозначення: 8 р, |2 р --- чнело разрядов (1:2), (1:3) -- характеристики мультнилексирования. БИ --- блок питания 


ю 9, 1982 г. 
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плане осуществлен переход на одно- 
платную конструкцию с пультом уп- 
равления на основе токопроводящего 
эластомера и бескорпусные БИС. Все 
это упростило конструкцию и техноло- 
гию изготовления МК второго поко- 
ления, повысило надежность почти в 
два раза, снизило стоимость, уменьши- 
ло габариты до 91Ж55Ж5,5 мм и 
массу до 50...60 г. 

Использование современных худо- 
жественных форм и материалов улуч- 
шило оформление внешнего вида и 
повысило привлекательность МК. 

Таким образом, если первое по- 
коление МК заложило основы конст- 
руирования и производства МК, то вто- 
рое — привело к существенному повы- 
шению уровня основных технических 
характеристик МК и позволило зна- 
чительно расширить сферу их приме- 
нения. 

Дальнейшее совершенствование ос- 
новных технико-экономических харак- 
теристик МК второго поколения, таких, 
как функциональные возможности и 
время непрерывной работы от авто- 
номного источника питания, сдержива- 
лось используемой элементной ба- 
зой КМДП БИС с током потребле- 
ния 100...200 мкА и напряжением пи- 
тания 308, а также элементами пита- 
ния СЦ-30, СЦ-32. 

Если учесть тот факт, что время ра- 
боты с МК составляет в среднем 
2...3 ч в день, то для эксплуатации 
его без смены элементов питания, име- 
ющих емкость, эквивалентную СЦ-30, 


 БмЕн 
опытом 


СЦ-32, в течение 3...5 лет необходи- 
мо создать БИС с током потребле- 
ния в 20...30 мкА и напряжением пи- 
тания 2,5...3,0 В и, что особенно важ- 
но, иметь элементы питания, срок 
хранения которых (определяемый то- 
ками саморазрядки) составлял бы не 
менее 5 лет. Именно этим требо- 
ванием и не удовлетворяла элемент- 
ная база МК второго поколения. Выход 
из создавшегося положения был най- 
ден при переходе к третьему поколе- 


нию МК, которые появились в 1981— 


1982 гг. ` 

Отличительными особенностями МК 
третьего поколения явились: использо- 
вание КМДП БИС с токами потреб- 
ления 20...30 мкА и напряжением пи- 
тания 2,5 В («Электроника МК-53», МК- 
60); расширение сервисных возмож- 
ностей (введены. электронный кален- 
дарь, часы, будильник, секундомер в 
«Электронике МК-53»); автоматиче- 
ское отключение питания через 10... 
12 мин после выполнения последней 
операции («Электроника МК-60»); ис- 
пользование в качестве автономного 
источника питания литиевого элемента 
ДМЛ-0,12 («Электроника МК-51») и 
солнечных элементов («Электроника 
МК-60»). Все это дало возможность 
обеспечить время непрерывной работы 
МК от автономного источника питания 
в течение 6000...8000 ч, что эквива- 
лентно эксплуатации МК в течение 5— 
6 лет без смены источника питания. 

Таким образом, в МК третьего по- 
коления по сравнению $ МК перво- 


ЭКОНОМИЧНЫЙ ИНДИКАТОР НАСТРОЙКИ 


Светодиодный инднкатор по приводимой 
здесь! схеме (см, рисунок) отличается вы- 
сокой экономичностью (потребляемый им 
ток в отсутствие сигнала составляет при- 
мерно 0,6 мА, а при точной настройке — 


А! 


#2 100% 


А последнему 
фильтру ПУ 
< 


‚И | АГ Зак 
ДА у? 
#79265 
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около | мА} и предназначен для носимых 
радиоприемников. 

Экономичность устройства достигнута за 
счет питания светоднода УЗ импульсным на- 
пряженнем. Генератор импульсов выполнен 


#9 470 


[2 
$43х208 


#2 100 


63 
960%108 


АТИ7В 
Я! 68К 


го поколения функциональные воз- 
можности возросли более чем в 5 раз, 
потребляемая мощность снизилась в 
1000 раз, габариты и масса уменьши- 
лись в 15 и 5 раз соответственно, 
время непрерывной работы возросло в 
1000 раз ив 10 раз повысилась надеж- 
ность, 
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на однопереходном транзнсторе У5, При 
указанных на схеме номиналах резистора 
А! и конденсатора С2 генератор выра- 
батывает импульсы длительностью около 
20 мс, следующие с частотой примерно 
15 Гц. С такой же частотой открывает- 
ся ключ, собранный на правом (по схеме) 
транзисторе микросхемы АГ. Однако свето- 
диод УЗ при этом ие светится, так как в 
отсутствие сигнала (или при больчгой рас- 
стройке) сопротивление участка эмиттер — 
коллектор транзнстора У4 велико. При точ- 
ной настройке на радиостанцию транзнстор 
У2, а за ним и транзисторы А/.Л и 4 
открываются настолько, что в моменты, ко- 
гда открыт транзистор А1.2, светодиод УЗ 
зажнгается. Для снижения потребляемого 
тока эмиттерная цепь транзистора А/./ под- 
ключена к коллектору транзистора 41.2, 
благодаря чему последнне два каскада 
(А1.1, У4) усиления постоянной составляю- 
щей продетектнрованного диодом У/ сигна- 
ла также работают в ключевом режиме. 

При желанин подбором резистора Ю4 
можно добиться слабого начального свече- 
ния светоднода УЗ. В этом случае он будет 
выполнять и функции индикатора включе- 
ния пнтания. 


В. АСЕЕВ 
г. Горький 
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ПОДАВИТЕЛЬ ИНТЕРФЕРЕНЦИОННЫХ 


СВИСТОВ В РАДИОПРИЕМНИКЕ 


А. ГРИГОРЬЕВ 


рием программ радиовещательных станций в корот- 

коволновом диапазоне нередко сопровождается ин- 

тенсивными свистами. Особенно трудно бороться с 
так называемыми интерференционными свистами, возни- 
кающими в самом тракте радиоприемника вследствие вза- 
имодействня полезного сигнала и сигналов, прннимаемых 
прнемником по побочным каналам. Подавить их с по- 
мощью сложиых преселекторов [1] и ФСС не всегда 
удается, к тому же эти способы борьбы со свистами 
приводят к увеличению уровня шума [2] и сужению спектра 
принимаемого АМ сигнала. 

Основные методы борьбы с интерференционными свиста- 
ми — это применение  перестраиваемых активных 
ЮС-фильтров нижних частот [3] и режекторных цепей 
на основе избирательных АС-усилителей [4]. Широкому 
распространению перестраиваемых режекторных цепей на 
основе избирательных АС-усилителей препятствует их 
сложность, применение же активных КС-фильтров нижних 
частот имеет смысл только при поражении помехой высо- 
кочастотного участка спектра. Если же помеха поражает 
среднюю часть спектра, то для ее подавления целесооб- 
разно’ использовать режекторную цепь с весьма узкой 
полосой пропускаиия. Функции такой цепи вполне может 
выполнить высокодобротный колебательный ЁС-контур, ко- 
торый сравнительно нетрудно изготовить на основе фер- 
ритового сердечника с высокой магнитной проницаемостью. 
Дальнейшего повышения эффективности подавления помех 
в узкой полосе частот можно достичь чисто схемными 
решениями, как это, например, сделано в описываемом 
ниже устройстве. В нем сигнал помехи выделяется двумя 
идентичными избирательными каналами, причем в одном 
из них сигнал инвертируется, а в другом нет. Выделен- 
ные этими каналами сигналы поступают на линейный 
сумматор, где взаимно компенсируют друг друга. 

Подавитель прост по конструкции, удобен в эксплуата- 
ции, совместим с типовыми узлами бытовой радиоаппа- 
ратуры. Он имеет перестраиваемую в широких пределах 
(без существенного изменения добротности) частоту режек- 
ции, регулируемую ширину полосы режекции, независимую 
от амплитуды глубину подавления мешающего сигнала, 
высокую стабильность параметров при изменении напряже- 
ния питания и температуры окружающей среды. 


Основные технические характеристикн подавителя 


Входное сопротивление, кОм. 100 
Выходное сопротивление, кОм. .. } 10 
Диапазон перестройки частоты режекции, Ги, 680...7 000 
Минимальная ширина полосы режекции, % от 

частоты настройки контура на уровне, дБ: 

10 пм се ТО, бол А, У ры 1,5 

= 30... 0,1 

Маман ширина. полосы режекини, ‘%, от 

частоты настройки контура на уровне, дБ: 

р м реа о зе даа 21, В 5 7 
—30 Е о д а, а Я 0,9 
Коэффициент передачи. дБ. и И 6...10 
Максимальное входное напряжение. в. 0,7 
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Напряжение питания, В, о... , 6...12 
Потребляемый ток, мА. 0,6...0,8 


Принципиальная схема подавителя свистов приведена 
на рисунке. Он состоит из перестраиваемого резонансно- 
го контура 2/С2—С12 и линейного сумматора на транзи- 
сторной сборке А1. Транзистор У! выполняет функция 
динамической нагрузки сумматора. Сигнал помехи выделя- 
ется контуром и поступает на входы сумматора, причем 
на один вход (транзистор А7.!) подается инвертирован- 
ный сигнал с катушки 22, а на другой (транзистор 
А1.2) — неинвертированный. Частоту режекции изменяют 
переключателем 5/7 (грубо) и конденсатором С12 (точно). 
Ширину полосы режекции контура устанавливают перемен- 
ным резистором А7, изменяя глубину ПОС, напряжение 
которой поступает с этого резистора на часть витков ка- 


‚ЭВ 
| и 
ГИ КТЗ25Б 
Выход 
1005158 
2000 ы 1. 
3000 И 0015 В 


Е2 


51к 4000 


5000 
6000 


ттт 


(12 24.990 


АТ КПС10ЯГ 


тушки 1.2. Амплитуду инвертируемого сигнала регулиру- 
ют переменным резистором Е, неинвертируемого — под- 
строечным резистором Ю3, причем полного подавления поме- 
хи на выходе` сумматора добиваются резистором ЮГ. 
При замыкании контактов выключателя $2 подавитель 
свистов превращается в узкополосный ‘фильтр с регули- 
руемой полосой и регулируемой частотой настройки, что 
делает его весьма удобным для использования в 55 В-тран- 
сиверах и другой коротковолновой аппаратуре. В комплек- 
се с милливольтметром подавитель можно также исполь- 
зовать в качестве измерителя нелинейных искажений раз- 
личных радноэлектронных устройств. 

В подавителе использованы постоянные резисторы МЛТ, 
переменные резисторы (А1, Е7) — СП4-1а, подстроечный 


39 


РАДИОПРИЕМ 


резистор СПЗ-!а (АЗ). Электролнитические конденсаторы 
(1383—5615 — К5ЗА или КБО-6, остальные ;- КМ-4, 
КМ-5 (конденсаторы С5—С1!! составлены из двух, трех 
параллельно включенных конденсаторов); группа ТКЕ кон- 
денсаторов С2—С!! -- М47, М75 или М750. Конденсатор 
(12 любого типа с перекрытием по емкости не менес ука- 
занного на схеме. Переключатель $/ —- ПМ, $2 — П?К. Ка- 
луки 1. и [2 намотаны на кольце М6000НМ-А-К45 х 

24-8 Ввачале равяомерно по всему периметру кольца 
изматывяют катушку Ё/ (1000 витков провода ПЭЛШО 
0. поверх нее два слоя лакоткани, а затем катушку 
12 (Р>; витков провода ПЭЛШО 0,2 с отводом от 
З# то витка, считая от нижнего -—— по схеме — вывода). 
Добротность катущки Ё/ с конденсатором емкостью 
30 иФ (на частоте 7 кГц) составляет 25, а с конденсато- 
ром емкостью 0,011 мкФ (на частоте 700 Ги) — 60. 

В каскаде сумматора желательно нспользовать сборку 
КИСОАГ с транзисторами, имеющими максимальную кру- 
тизну, а при ее отсутствии — полевые транзисторы 
КИЗОЗА, КИЗОЗБ с одинаковыми крутизной и начальны- 
мн токами стока. Транзистор КТЗ25В можно заменить на 
КТЗО6Г, КТЗ15Б, КТЗ!5В, КТЗУГ, КТЗ15Е. 


Налаживание подавителя начинают с установкн режимов 
работы транзисторов. Для этого движок резистора А7 
переводят в ннжнее (по схеме) положение, подают на 
вход подавителя сигнал амплитудой 0,3...1 В и частотой 
400...600 Гц и подбором ‘резистора Ю5 добиваются сим- 
метричного ограничения синусоиды на выходе устройства. 
Далее, замкнув накоротко выключателем 52 вход неинвер- 
тирующего канала, устанавливают переключатель $5 и двн- 
жок резистора В/ в верхнее (по схеме) положение, 
а конденсатор С12 — в положение минимальной ем- 
кости. Подав на вход устройства сигнал амплитудой 
100 мВ и частотой 6,5...7,5 кГц, настраивают режекторный 
контур на эту частоту. После этого уменьшают входной 
сигнал до нуля и устанавлнвают движок резистора А7 в 
верхнее (по схеме) положение. При возникновении гене- 
рации увеличивают сопротивление резистора Аб. 

В заключение проверяют работу подавителя с включен- 
ным неннвертнрующнм каналом. Разомкнув выключатель 
$2, подают на вход такой же сигнал, что и в преды- 
дущем случае и, перестранвая в небольших пределах ре- 
жекторный контур, настранвают его по миннмуму снгнала 
на выходе подавителя. При перемещении двнжка резисто- 
ра КТ сигнал должен пропадать. При измененни резо- 
нансной частоты и глубнны ПОС меняется уровень сиг- 
нала на входе транзистора А/.{!, что компенсируется из- 
мененнем положения двнжка резистора К1. 

Коэффициенты деления и пределы регулировки сигна- 
лов, подаваемых на оба входа подавнтеля шумов, 
устанавливают подстроечным резистором КЗ. В устрой- 
стве, изготовленном автором статьи, сопротивление резнс- 
тора АЗ равно. 3,3 кОм, макснмальное изменение сигнала 
на входе инвертирующего канала прн различных положе- 
ниях двнжка резнстора А7 н переключателя $1 не превы- 
шает пяти раз. Резистор К10 необходим только при воз- 
никновении высокочастотной генерацин. 


г. Ташкент 
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 Емен 
ОПЫТОМ 


ФВЧ ДЛЯ 
ШИРОКОПОЛОСНОГО 
МИЛЛИВОЛЬТМЕТРА 


При налажнвании различных 
конструкций у радиолюбителя 
порой возникает необходимость 
измернть весьма малые низко 
частотные, высокочастотные или 
шумовые напряження. состав- 
ляющие иной раз доли милли- 
вольта. На практике нередко 
оказывается, что нижняя грани- 
ца измерений определяется ше 
чувствнтельностью прибера, 
имеющегося в распоряжении 
радиолюбителя, а наводками с 
частотой сети и её гармоник. 
Эти помехи могут проникать 
на вход миллнвольтметра из 
налаживаемого устройства вме- 
сте с полезным сигналом. Мо- 
гут они наводится н на кабель, 
соединяющий — милливольтметр 
(он обычно имеет достаточно 
высокоомный вход) с налажи- 
ваемым устройством. В подобной 
снтуации между ними целесооб- 
разно включить фильтр верхних 
частот, который бы эффективно 
ослаблял эти наводкн. 


„Я! К40УД7 


Частота, Гц 50 


Ослабление сигнала, дБ | 30,3 


Принципнальная схема такого 
фильтра (автор статьи исполь- 
зует его с милливольтметром 
В3-38) приведена на рисунке. 
Первый каскад, выполненный на 
онерацнонном усилнтеле А/. 
представляет собой повторитель 
напряжения. Он обеспечивает, 
с одной стороны, достаточно 
высокое входное сопротивление 
прибора, а с другой -- имеет 
малое выходное сопротивленне, 
что необходнмо для нормальной 
работы собственно фильтра 
верхннх частот, который собран 
на операционном усилителе А2. 
Этот фильтр второго порядка 
с максимально гладкой амплн- 
тудио-частотной характеристн- 
кой обеспечивает затухание 
12 дБ на октаву ниже часто- 
ты среза, которая была выбра- 
на равной 300 Гц. Такое зиа- 
чение частоты среза является 
компромнссным я позволяет про- 
изводить большинства практи- 
ческнх измерений без отключе- 
ния фильтра (за нсключеннем, 
пожалуй, снятия ЛЧХ устройств 
на частотах ниже | кГц}, 

Данные о затухании фильтра 


на различных частотах приве- 
дены в таблице. На частотах 
выше 900 Ги фильтр потерь не 
вносит. Как показывяет прак- 
тика, подавление наводок с ча- 
стотой сети на 30 дБ является 
в подавляющем большинстве 
случаев достаточным. Наводкя с 
частотой 100 Гц (обычно это 
пульсации напряжения питания 
налаживаемого устройства) по- 
давляются, естественно, слабее, 
яо и их уровень, как правило, 
существенно ниже. Собственный 
уровень шума и остаточных на- 
водок не превышает даже при 
разомкнутом входе фильтра зна- 
чения 0,15 мВ. Верхняя грани- 
ца нолосы пропускания фильтра 
составляет на малых уровнях 
{входное напряжение не более 
100 мВ) примерно 1 МГц, 
Фильтр можно выполнить 
практически на любых современ- 
ных операционных усилителях 
общего назначения -- тип ОУ 
будет влиять лишь на верхнюю 
границу полосы пропускания. 
Для ОУ с внешней коррекцией 
элементы коррекции необходимо 
выбрать в соответствин с требо- 
ваннями устойчивой работы при 
единичном коэффициенте усиле- 
няя. Следуст иметь в виду. что 


2 КАНАДУ 58 


300 600 


н некоторые ОУ с внутренней 
коррекцией в режиме повтори- 
теля напряжения требуют для 
устойчивой работы дополнитель- 
ной внешией коррекции. 

При необходимости крутизну 
низкочастотного ската фильт. 
ра можно увеличить до 18 дБ 
на октаву, установив конденса- 
тор С! меньшей емкости — 
1000 пФ. 

Если необходимо изготовить 
фильтр с другой частотой среза 
илн использовать в фнльтре кон- 
денсаторы другой емкости, то 
частотаопредезяющие элементы 
фнльтра можно рассчитать по 
формулам: 


113 0,224 
СЗ про 022 
С Г.С 
Здесь }. -- частота среза фильт- 


ра, а С=С3= С5. При подста- 
новке в эти формулы значений 
Ге и С соответственно в герцах 
и микрофаралах значения сопро- 


тнвленнй получаются в мега. 
‚ омах. 

Б. Степанов 
г. Москва 
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Экспо т АМИ 
И 
ВИТОК 


ИЗМЕРИТЕЛЬ 
ЧАСТОТЫ НАСТРОЙКИ 
ПРИНМНИХ 


В. ХМАРЦЕВ 


дуется придерживаться общих правил, предусмот- 
ренных для аналоговых и цифровых микросхем. 
Параметры всех устанавливаемых в измернтель деталей 
должны соответствовать паспортным данным. При соблю- 
дении этих условий налаживание устройства сводится к 
проверке работы двух его блоков: формирователя и ЦАПЧ. 


П ри монтаже измерителя частоты настройкн рекомен- 


Для этого потребуются широкополосный осциллограф- 


(например, С1-71), генератор стандартных сигналов и 
вольтметр с высокоомным входом. 


Налаживание начинают с формирователя. К контрольной 
точке КТ2 (см. рис. 4) подключают осциллограф, движок 
подстроечного резистора А7 устанавливают в среднее по- 
ложение и от генератора стандартных сигналов на вход 
блока подают немодулированный синусондальный сигнал 
амплитудой 0,7...1 В и частотой |! МГц. Прн этом на 
экране осциллографа должны наблюдаться прямоугольные 
импульсы с крутымн фронтамн и амплитудой не менее 
2,4 В. Далее с помощью подстроечного резистора А7 до- 
биваются устойчивой работы формирователя при увеличе- 
нии частоты генератора вплоть до 80...90 МГц. (частота 
сигнала на выходе делителя частоты в точке КТ2 будет 
при этом в четыре раза меньше, чем частота входного 
сигнала). Непосредственно проконтролировать работу фор- 
мирователя можно, подключив (на частотах выше 10 МГц 
через высокочастотную головку) осциллограф к контроль- 
ной точке КТ/. 


Для налаживания блока ЦАНЧ (см. рис. 8) к выходу 
дискриминатора (вывод // элемента 04.3) подключают ос- 
циллограф (тот же С1-71, или любой другой, имеющий 
открытый вход) и вольтметр с высокоомным входом. Цере- 
ключатель шага синхронизации $/ (см. рис. 1) устанав- 
ливают в положение «/0 кГц». На вход блока форми- 
рователя от генератора сигналов подают немодулирован- 
ное напряжение амплитудой 0,7...1 В н частотой | МГц, 
которую контролируют цифровым частотомером (например, 


Окончание. Начало см. в «Радно», 1982, № 8. 
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Ч3-38). При этом на экране осциллографа должен наб- 
людаться импульсный сигнал частотой 100 кГц и ампли- 
тудой 3 В. Затем, перестраивая генератор через 1 кГц в 
интервалах частот 1001...1005 и 1006...1009 кГц, изме- 
ряют сигналы на выходе цифрового дискриминатора. 
В первом случае на его выходе должен наблюдаться сиг- 
нал амплнтудой не более 0,4 В, соответствующий логи- 
ческому 0, а во втором — амплитудой не менее 2,4 В, 
соответствующий. логической 1. Блок ЦАПЧ можно нала- 
живать и по частотомеру самого измерителя частоты 
настройки, учитывая, разумеется, заиисываемые в счет- 
ные декады поправки. 

Далее проверяют работу интегратора. С этой целью 
к его выходу (точка соединения элементов Ю5, СЗ, 11) 
подключают вольтметр постоянного тока, контакты реле 
К!.! замыкают внешней перемычкой, предварительно 
отключив его обмотку от сенсорного устройства, связанного 
с ручкой настройки, а от генератора на вход формиро- 
вателя подают сигнал частотой 1001...1005 кГц. При ис- 
правной работе выходное напряжение интегратора А/ пос- 
ле снятия перемычки с контактов реле К/.! должно 
плавно увеличиваться до напряжения питания и иметь 
положительную полярность. Затем, перестраивая генератор 
в интервале частот 1006...1009 кГц, снова проверяют 
напряжение на выходе ннтегратора после снятия пере- 
мычки с контактов реле К/./. В этом случае оно также 
должно плавно увеличиваться до напряжения питания, 
но иметь отрицательную полярность. 


Убедившись в исправности цифрового дискриминатора и 
интегратора, переходят к проверке работоспособности всей 
системы ЦАПЧ. Для этого к измерительному устройству 
(см. рис. 1) подключают один из предварительно на- 
строенных в соответствии с табл. | гетеродин (напри- 
мер, гетеродин КВ диапазона 25 м). При исправной 
работе всех блоков устройства на цифровом табло долж- 
ны  индицироваться частоты в диапазоне 11,540... 
12,140 МГц, что с учетом записываемой в счетные 
декады поправки соответствует частотам  гетеродина 
61,87...62,47 МГц. Если частота гетеродина на цифровом 
табло не фиксируется, необходимо нзмерить напряжение 
гетеродина на входе блока формирователя (оно должно 
быть не менее 0,7 В), а также проверить работу 
частотомера налаживаемого устройства, подав на него сиг- 
нал от внешнего генератора. 

Добившись нормальной работы частотомера с гетероди- 
ном, проверяют работу ЦАПЧ. Установив переключатель 
$1] в положение «/0(5) кГц» и ориентируясь по цифровому 
табло, настранваются на частоту, не кратную 10(5) кГц, и 
снимают руку с ручки настройки тюнера. В момент 
отнускання ручки настройкн значенне индицируемой на 
цифровом табло частоты должно измениться скачком и 
стать кратным 10(5) кГц. 

В заключение измеряют полосу удержания ЦАПЧ. Для - 
этого, заметив значение индицируемой иа цифровом табло 
частоты и держась левой рукой за шасси измеритель- 
ного устройства (что исключит срабатывание реле К! и 
шунтирование интегратора его контактами), правой рукой 
вращают ручку настройки тюнера с такой скоростью, 
чтобы значение инднцируемой частоты не изменялось 
(т. е. чтобы система ЦАПЧ успевала вырабатывать 
аналоговый сигнал, компенсирующий изменение постоян- 
ного напряження на варикапе контура гетеродина, вызы- 
ваемое вращением ручки переменного резистора настрой- 
ки). Ручку врашают до тех пор, пока не изменятся 
показания счетчика. Тогда, сняв левую руку с шасси, 
отмечают новые показания счетчика. Разность между 
этой частотой н отмеченной ранее равна полосе удер- 
жания ЦАПЧ и должна составлять не менее 200 кГц. 


г. Москва 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


ЗО РЫГЗПИРОВНИИН ГРОМОЕТИ 


Важнейшей характеристикой качества звучания является, как мз- 
вестно, его естественность, или, как иногда говорят, верность. Во 
многом она зависит от АЧХ электроакустического тракта, которая с 
учетом особенностей восприятия звуков разной частоты должна быть 
различной прим разных уровнях громкости. Достигают этой цели при- 
менением так называемых тонкомпенсированных регуляторов, автома- 
тически, одновременно с уменьшением или увеличением громкости 
мзменяющих АЧХ усилительного устройства. 

Для того чтобы тонкомпенсация была верной, максимальная гром- 
кость, получаемая в крайнем положеним регулятора, должна быть 
вполне определенной а именно той при которой звукорежиссер 
производил музыкальную балансировку в процессе работы над фо- 
нограммой. 

Об этом, а также о некоторых других особенностях регулирования 
громкости рассказывается в публикуемой здесь статье. 


А. ТЕРЕХОВ 


еловеческое ухо способно вос-  Графически эта зависимость представ- 


принимать очень большой диапа- 

зон звуковых давлений: от не- 
сколькях миллионных долей паскаля, 
когда звук едва различим, до не- 
скольких десятков паскалей, когда воз- 
никают болевые ощущения. Чувстви- 
тельность уха зависит от величины 
звукового воздействия и при его отсут- 
ствии (условие трудно выполнимое) 
максимальна. Слуховым ощущением в 
этом случае является шум самовозбуж- 
дения нервных окончаний, максимально 
проявляющийся в промежутках между 
ударами пульса, совпадающих с пауза- 
ми дыхания, так как кровеносная и ды- 
хательная системы являются неточника- 
ми звука. 

За порог слышимости, т. е. мини- 
мальное звуковое давление, при котором 
звук может ощущаться ухом, на частоте 
1 кГц принято звуковое давление 
2. 10-5 Па. Для удобства отсчета уров- 
ней звукового давления в децибелах 
условились считать эту величииу нуле- 
вым уровнем звукового давления, а со- 
ответствующую ему громкость — нуле- 
вым уровнем громкости на частоте 
1 кГц. . 

Понятие уровня громкости является 
искусственным, введенным для отраже- 
ния связи с уровнем звукового давле- 
ния. Для частоты [ кГц он численно 
равен уровню звукового давления в де- 
цибелах, отсчитываемому от нулевого 
уровня. Единица уровня громкости —- 
фон. Одинаковой громкости звука на 
разных частотах соответствуют разные 
уровни звукового давления, т. е. чувст- 
вительность уха зависит от частоты. 


42 


ляется широко известными кривыми 
равной громкости. 

При непродолжительном слушании 
предельно допустим уровень громкости 
90 фон (большие уровни громкости 
нежелательны, так как в зависимости 
от продолжительности воздействия они 
вызывают временные или постоянные 
нарушения слуха. Кроме того, на уров- 
нях выше 80 фон заметно возрастают 
вносимые ухом нелинейные искажения). 

В процессе залисн фонограмм звуко- 
режиссеры производят музыкальную 
балансировку в соответствии с чувстви- 
тельностью уха, Международная орга- 
низация радиовещания и телевидения 
ОИРТ для музыкальной балансировки 
рекомендует уровень громкости 86 фон 
(в большинстве музыкальных программ 
она произведена на уровнях громкости 
не выше 90 фон). В последнее время 
высказываются предложения в качестве 
нормы для музыкальной балансировкн 
использовать, вероятно, наилучший для 
прослушивания уровень громкости 74 
фон. 

Прослушивая музыкальные програм- 
мы на уровнях громкости, меньших 
уровня музыкальной балансировки 
(а именно с такимн уровнями чаще 
всего имеет дело слушатель), необхо- 
димо, ориентируясь на кривые равной 
громкости, компенсировать  соответ- 
ствующие различия в чувствительно- 
сти уха. Этот процесс принято называть 
тонкомпенсацией. Так, если балан- 
сировка производилась на уровне 90 
фон, то компенсация должна осуществ- 
ляться в соответствии с кривыми, по- 
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казанными на рис. 1, причем это будет 
максимально возможная компенсация. 

При регулировании громкости жела- 
тельно, чтобы ее относительное изме- 
нение было равномерным при пере- 
мешении или повороте ручки регулято- 
ра. Проиллюстрируем это на примере 
регулировочной характеристики ступен- 
чатого регулятора громкости. В таблице 
представлена зависимость уровня сиг- 
нала на выходе такого регулятора от 
положения его переключателя. Харак- 
тер этой зависимости иллюстрируется 
рис. 2. Число позиций переключателя — 
32, число шагов — 31. В этом регулято- 
ре относительное изменение громкости 
на один шаг регулирования равно 
2", на два — 2 (исключение со- 
ставляют лишь несколько первых ша- 
гов -— при минимальных уровнях гром- 
кости). Если относительное изменеине 
громкости выразить в децибелах, то шаг 
изменения громкости составит 3 дБ. 
Можно заметить, что по сути дела 
рис. 2 иллюстрирует связь уровня гром- 
кости с громкостью. 

Чтобы тонкомпенсация была верной, 
а изменение громкости равномерным, 
необходимо, чтобы определенное пбло- 
жение регулятора обеспечивало в точке 
прослушивания соответствующий уро- 
вень громкости. Так, если регулятор 
громкости стоит в положении макси- 
мальной громкости, то в точке прослу- 
шивания должен обеспечиваться уро- 
вень громкости 90 фон. 

Приведение уровня звукового сигна- 
ла к требуемому значению легко осу- 
ществимо при наличии в усилителе от- 
дельных (для каждого входа) устано- 
вочных регуляторов уровня и индикато- 
ра уровня выходного сигнала. Для ка- 
либровки индикатора используют шу- 
момер или откалиброванные по нему 
микрофон с усилителем. Делают это так. 
На вход усилителя, каналы которого 
предварительно сбалансированы (ле- 
вый и правый громкоговорители долж- 
ны создавать в точке прослушивания 
одинаковый уровень звукового дав- 
ления), подают сигнал частотой 1 кГц. 
Его напряжение устанавливают таким, 
чтобы в положении регулятора, соответ- 
ствующем максимальной громкости, по- 
казания находящегося в точке прослу- 
шивания шумомера соответствовали 
заданному максимальному значению 
(в приведенном примере это 90 дБ). 
Чувствительность индикатора устанав- 
ливают такой, чтобы его показания 
соответствовали этому значению. 

При прослушивании музыкальных 
программ установочнымн регуляторами 
уровня на входах усилителя добивают- 
ся того, чтобы в положении основного 
регулятора, соответствующем макси- 
мальной громкости, показания индика- 
тора приближались к максимальному 
значению, но не превышали его. 


Москва 
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ЭКОНОМИЧНЫЙ УСИЛИТЕЛЬ НЧ 


А. ГЛУШКОВ 


дной из важнейших задач, кото- 

рые приходится решать конст- 

руктору при разработке усилите- 
ля НЧ для малогабаритного приемни- 
ка, является обеспечение возможно бо- 
лее высокого КПД, что очень важно с 
точки зрения увеличения срока службы 
источника питания. При сопротивлении 
нагрузки, равном 8 Ом, приемлемый 
(около 60%} КПД позволяют получить 
усилители НЧ с трансформаторным вы- 
ходом и бестрансформаторные усилите- 
ли с автотрансформатором в цепи на- 
грузки. 

На практике бестрансформаторные 
усилители чаще всего выполняют по 
ставшей уже классической схеме с па- 
раллельным возбуждением однофазным 
напряжением [1]. 

Такие усилители. имеют низкую 
температурную стабильность и недоста- 
точный коэффициент усиления по на- 
пряжению, который к тому же сущест- 
венно зависит от изменения напряже- 
ния питания (при разряде батареи ва 
40% коэффициент усиления снижается 
на 3...4 дБ). От этих недостатков сво- 
боден усилитель, описание которого и 
предлагается вниманию читателей. 
К его достоинствам следует отнести ма- 
лую зависимость параметров от разбро- 
са коэффициентов передачн тока тран- 
зисторов и температуры окружающей 
среды. Параметры практически не ме- 
няются при колебаниях температуры от 
—10 до +50 °С. 


Основные техническне характеристики 


Максимальная выходная мощность, 


Снижение коэффициента усиления, 
дБ, при разряде батареи до 5.4 В 0,5 
Ток покоя, мА, (о... 3.5 
КПД ва дю та 60 
Принципиальная схема усилителя 


приведена на рис. 1. Выходной каскад 
выполнен на транзисторах УЗ—\Уб по 
схеме, описанной в [2]. В течение отри- 
цательного полупериода входного на- 
пряжения (на базе транзистора УЗ) то- 
ком нагрузки управляют транзисторы 
Уб, У5 (У4 закрыт), а в течение поло- 
жнительиого — транзистор У4 (6, У5 
закрыты). Благодаря тому, что током 
нагрузки управляют однотипные тран- 
зисторы, а сам выходной каскад охва- 
чен 100%-ной ООС (с выхода усилите- 
ля на эмиттер транзистора ИЗ), оказа- 
лось возможным без ущерба для ли- 
нейности усилителя снизить глубину об- 
щей ООС (с выхода на вход усилите- 
ля) и получить высокий (80...90) коэф- 
фициент усиления усилителя по напря- 
жению при налични всего двух каскадов 
предварительного усиления на транзи- 
сторах У1, У2. Включенный параллель- 
но эмиттерному переходу транзистора 
У4 конденсатор Сб предотвращает са- 
мовозбуждение усилителя НЧ на высо- 
ких частотах в момент перехода на- 
пряжения сигнала через нулевое значе- 
ние. Конденсатор С5, шунтирующий кол- 
лекторный переход транзистора У2, ог- 
раничивает полосу пропускания усили- 
теля частотой около 15 кГина уровне 
—6 дБ, что необходимо: для исключе- 
ния наводок на магнитную антенну при 


мВт, при ОВЕН нагруз- работе приемника в диапазоне ДВ. 
ки 8 Ом... с: 180 В усилителе использованы транзи- 
Номинальный диопадон частот на 10.1500  СТОРы со статическим коэффициентом 
Коэффициент гармоник прн выходном передачи тока Йо1э = 100...250. Можно 
напряжении 1 В, %, на частоте, | применить приборы и с большим раз- 
ие оо "0 бросом этого параметра (от 50 до 350) 
Коэффициент усиления по напряже. росом эт параметр д ' 
нию при напряжении питания 9 В 85 поскольку, как показали испытания, да- 
рис. 1 


ка 
С! С4 
300 р ино] 
*58 +438 7 ЭК 
1 


УТ. УЗ КТЗБ7Б 
У2 4-5 КТЗ15Б 
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же в самом неблагоприятном случае 
коэффициент гармоник на частоте 
1000 Гц не превышает 2%, а осталь- 
ные параметры усилителя практически 
не изменяются. При подборе транзисто- 
ров „следует также иметь в виду, что 
КИД усилителя сильно зависит от 
напряжения насыщения эмиттер — кол- 
лектор траизисторов У4— Уб. Для полу- 
чения КПД >60% при максимальной 
выходной мощности 180 мВт это напря- 
женне у указанных транзисторов не 
должно превышать 0,6 В при токе на- 
сыщения 100 мА. Как показала провер- 
ка, большииство транзисторов КТЗ15 Г 
удовлетворяет этому требованию. 
Автотрансформатор Т/ можно намо- 
тать на магнитопроводе от выходных 
трансформаторов приемников «Снг- 


нал-601», «Сигнал-402», «Нейва-402» и 
им подобных. Обмотка должна содер- 
жагь 100-100 витков провода ПЭВ-1 
0,23. Все постоянные резисторы — 
МЛТ-0,125, переменный (ВЮ!) — СПЗ- 
ЗвМ. Электролитические конденсато- 
ры — К50-6, остальные -— КТ-1. 


К каскадам 
предбаритель 
нога усияения 


Рмс. 2 


Налажнвание усилителя сводится к 
подбору одного из резисторов делителя 
Ю2Ю3 до получения симметричного ог- 
раничения полуволн выходного напря- 
жения. Подбор можно нсключить, если 
использовать в качестве делителя под- 
строечный резистор СПЗ-22а сопротив- 
лением 100 кОм (его движок соеди- 
няют с базой траязистора У/ и конден- 
сатором С?). 

Выходную мощность усилителя мож- 
но увеличить до 0,7...1 Вт, добавив еще 
один транзистор (У7 на рис. 2) и приме- 
нив в выходном каскаде более мощные 
транзисторы, например КТ5ОЗБ. Кстати, 


в этом случае  автотрансформатор 
не нужен. 
г. Ярославль 
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Многие, наверное, помнят, с какой «помпой» в начале 70-х годов 
зарубежные фирмы начали рекламировать четырехканальную сте- 
реофонию, получившую название квадрафонии. Казалось, пройдет 
немного времени м кзадрафоническая система звукопередачи вы- 
теснит двухканальную стереофонию, как в свое время последняя 
отодвинула на задний план монофонию. Однако шли годы, пред- 
лагались все новые и новые квадрафонические системы, но ни од- 
на из них не получила признания у массового слушателя. Ведущие 
в области промзводства звуковоспроизводящей радиоаппаратуры 
фирмы вынуждены были признать, что квадрафония не оправдала 
возлагаемых на нее надежд. 

Показательны в этом смысле результаты анкетного опроса, про- 
веденного западногерманским журналом «Функшау» в сентябре 
1978 г. на 4-й Международной выставке высококачественной 
(Н!-Р/ бытовой радиоаппаратуры в Дюссельдорфе. На вопрос: 
можно лм ожидать возвращения интереса к квадрафоним, пред- 
ставмтелм таких известных фирм, как «Кенвуд», «Онкио», «Браун» м 
«Грундмг» ответили отрицательно. 


В чем же дело] Почему, казалось бы, более совершенные, 
чем двухканальная, квадрафонические системы потерпели фмаско! 
Как убедительно доказывают авторы публикуемой здесь статьи, 
главная причина не в высокой стоммости квадрафонической ра- 
дмоаппаратуры, а в том, что эты системы оказались неспособ- 
ными в полной мере воссоздать у слушателя атмосферу первич- 
ного помещения (например, концертного зала), в следовательно, 
не привели к повышению качества звучания, которого от них ожи- 
дали. 


Отечественная система пространственного звучания, получившая 
название АВС, свободна от указанных недостатков. Создавая ок- 
ружающую слушетеля со всех сторон стереопанораму кажущих- 
ся источников звука, она имеет широкую зону стереоэффекта, 
проста в реализации (обладателю стереофонической аппаратуры 
достаточно приобрести несложный декодер и еще два громкого- 
вормтеля]; совместима с обычной стереофонией (грампластинки, 
записанные по системе АВС, можно прослушивать на обычном 
стереоэлектрофоне]; способна существенно улучшить звучание обыч- 
ных стереофонических грампластинок и стереопередач (при этом 
возникает иллюзия пространственного эффекта) м т. д. В досто- 
инствах системы АВС убедились и корреспонденты журнала, по- 
бывавшие в конце прошлого года на демонстрации ее возможностей 
в одной мз студий Всесоюзной фирмы грамзаписи «Мелодия». 


К сожалению, внедрение системы АВС идет не так быстро, как 
она, на наш взгляд, того заслуживает. К настоящему времени 
фирма «Мелодия» выпустила всего одну грампластинку, записан- 
ную по системе АВС (кстати, очень небольшим тиражом], а произ- 
зодство декодеров даже простейшего типа все еще не налажено. 

По-видимому, такое положение дел нельзя считать нормальным. 
Хотелось бы надеяться, что фирма «Мелодия» и заинтересованные 
министерства м ведомства скоординируют, наконец, свом усилия по 
скорейшему внедрению системы АВС в бытовую радиоаппаратуру. 


Любители высококачественного звучания ждут, когда в любом ма- 
газине грампластинок можно будет приобрести «диски», записан- 
ные по системе АВС, а в магазинах радиотоваров — декодирую- 
щие устройства этой системы. Пока же мы советуем собрать описан- 
ный в статье сильноточный декодер, приобрести еще два громко- 
говорителя ми спушать обычные стереозаписи по системе АВС. Уве- 
рены, не пожалеете! 


РАДИО № 9, 1982 г. Ф 


ИПИ СИСТЕМА АВС? 


Ю. БЕРЕНДЮКОВ, 
Ю. КОВАЛГИН, 
А. СИНИЦЫН, А. ЕГОРОВ 


так, ведушие зарубежные фирмы 

практически приостановили 

внедрение четырехканальных нли 
квадрафонических систем как малопер- 
спективных. Квадрафония, которой в 
начале 70-х годов предсказывалось 
большое будущее и которая, как ожи- 
далось, должна была придти на смену 
двухканальной  стереофонии, факти- 
чески потерпела поражение. 

Существует весьма распространенное 
мнение. что иричина этого ‚— в чрез- 
мерной сложности и высокой стоимости 
предложенных разработчиками четы- 
рехканальных систем. В результате, 
мол, квадрафоническая аппаратура не 
выдержала конкурентной борьбы на 
рынке с обычной стереофонической. 
Это в корне неверное представление. 
Вспомним, что появившаяся в середине 
50-х годов двухканальная стереофонн- 
ческая система передачи и записи 
звука была и сложнее, и значительно 
дороже монофонической. Тем не менее 
она практически вытеснила последнюю. 
Почему? Потому что стереофоническое 
звучание дало слушателю совершенно 
новое и недостижимое при монофонии 
ощущение — ощущение пространствен- 
ности, свойственное восприятию звуков 
в реальном звуковом поле. Последнее, 
как показали экспериментальные ис- 
следования, значительно — повышает 
предночтительность звучания, а сле- 
довательно, и его качество. Если бы, 
в свою очередь, квадрафонические 
системы обеспечили резкое улучшение 
качества звучания по сравнению с двух- 
канальной стереофонией, то, несмотря 
на повьпшение стоимости аппаратуры, 
квадрафония получила бы право на 
жизнь. Но ‘этого не произошло. Не про- 
изошло потому, что предложенные квад- 
рафопические системы как раз и не 
смогли дать ожидаемого скачка качест- 
ва звучания. На этом следует оста- 
новиться подробнее. 

Известно, что проблема четырех- 
канального воспроизведения звука воз- 
никла потому, что качество звучания, 
реализуемое обычной стереофонической 
системой, перестало удовлетворять взы- 
скательных слушателей. Хотя двухка- 
нальная система и создает эффект 
пространственного звучания за счет 
синтеза панорамы мнимых или кажу- 
щихся источников звука (КИЗ) между 
двумя громкоговорителями (рис. 1, а), 
все же стереозвучание имеет существен- 
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ный недостаток. Стереопанорама КИЗ 
получается плоской и ограничена углом 
между направлениями на  громко- 
говорители. Такое звучание в значи- 
тельной степени лишено естественности, 
свойственной тому, что достигается 
в реальном звуковом поле, когда че- 
ловек способен воспринимать реальные 
источники звука (РИЗ) практически 
со всех направлений в горизонтальной 
плоскости (рис. 1,6). 

Исследования последних лет пока- 
зали, что восприятие звуков с разных 
направлений имеет важное значение 
не только как факт их пространствен- 
ного расположения. Оно создает у слу- 
шателя ощущение звучащего объема 
(трехмерного звукового поля), сущест- 
венно обогащает тембры музыкальных 


полно реализующей пространственные 
возможности слуха. Такими системами 
и должны были стать четырехканальные 
стереофонические. Должны были, по 
не стали. И главной причиной этого 
явилось то, что ко времени разработки 
квадрафонических систем не были 
известны важнейшие особенности про- 
странственного слухового восприятия 
ири четырехканальной звукопередаче —- 
не были изучены методы синтеза КИЗ 
прн воздействии на наш слуховой 
анализатор четырех разнесенных в 
пространстве источников звука (громко- 
говорителей). В результате квадрафо- 
нические системы не смогли реализо- 
вать пространственные возможности, 
свойственные слушанию в первичном 
помещенни, и, как следствие, не обес- 


Рис. 1 


инструментов и голосов, восстанав- 
ливает в помещении прослушивания 
реверберацнонный процесс, свойствен- 
ный первичному помещению (концерт- 
ному залу). Совокупность перечислен- 
ных свойств определяет качество зву- 
чания. И тот факт, что обычная 
стереофония создает, эффект прост- 
ранственного звучания в очень огра- 
ниченной области перед слушателем, 
не позволяет ей в полной мере выявить 
названные особенности восприятия зву- 
ков в реальном звуковом поле и, сле- 
довательно, снижает качество стерео- 
фонического звучания. 

Таким образом, дальнейшее повышс- 
ние качества звучания возможно лишь 
в случае создания новой  стерео- 
фонической системы (или систем) , более 


печили повышения качества звучания. 

Кратко остановимся на особенностях 
построения этих систем. 

Общие структурные схемы дискретной 
(СО-4) и матричных ($9 и 05) 
квадрафонических систем приведены 
на 3-Й с. вкладки. Дискретная система 
нмеет четыре независимых канала 
формирования, передачи (записи) и 
приема (воспроизведения)  снгналов 
и потому является самой сложной 
и дорогой. Внедрение такой системы 
квадрафонии в радиовещание и механн- 
ческую запись звука невозможно без 
создания принципиально нового пере- 
дающего (записызающего) и приемного 
(воспроизводящего} оборудования. 
Кроме того, передача в эфир квад- 
рафонических программ требует расши- 
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рения полосы частот примерно на 15%, 
а при приеме несколько увеличивается 
приведенный уровень шумов (в среднем 
на 6,5 дБ по сравнению со стерео- 
приемом). При механической записи 
полосу частот приходится расширять 
примерно до 45 кГц, что, естественно, 
резко ужесточает требования к вос- 
производящей анпаратуре. К тому же, 
как показала практика, носле 10-—15 
проигрываний дискретных квадрафони- 
ческих грампластинок недопустимо воз- 
растает уровень шумов тыловых ка- 
налов. 

Следовательно, дискретная система 
неэкономична. А каковы ее пространст- 
венные возможности? Как видно из 


дать непрерывную круговую стерео- 
панораму КИЗ, нмитирующую приход 
звука со всех направлений. Слушатель 
оказывается как бы зажатым между 
передней и задней стереопанорамами, 
которые воспринимаются им, к тому же, 
весьма близко по глубине. Иными 
словами, создание иллюзии трехмерного 
объемного звукового пространства ока- 
зывается невозможным. Получаемое 
при этом квадрафоническое звучание, 
как показал эксперимент, пользуется 
весьма невысокой предпочтительностью 
по сравнению с обычным стереофо- 
ническим, а в ряде случаев и уступает 
ему. 

Менее совершенные квадрафоничес- 


„Одьемиое стерео” 


Рис. 2 


структурной схемы, для формирования 
пространственной панорамы сигналы 
$,-—$„ источников звука (например, 
инструментов оркестра) с помощью 
звукорежиссерского пульта (ПЗ) сво- 
дятся в четыре квадрафонических: 
левый и правый фронтальные (Лу, Иъ) 
и левый и правый тыловые (Л., П.). 
Все они либо записываются на диск, 
либо передаются к потребителю по 
каналам вещания и с помощью 
четырехканального усилителя А / и соот- 
ветствующих громкоговорителей Вл, 
В.ф, В, Вит воспроизводятся в по- 
мещении прослушивания. Эксперимент 
показал, что при общепринятой рас- 
становке громкоговорителей в вершинах 
квадрата и расположенин слушателя 
в его центре дискретная  квадра- 
фоническая система не способна соз- 
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кие системы, например матричные 
($9, 9$). не позволяют реализовать 
даже те пространственные возможно- 
сти, которые обеспечивает дискретная. 
Цель создания подобных систем — со- 
кратить число каналов передачи (за- 
писи) квадрафоннческой информации 
до двух. Для этого четыре квадра- 
фоннческих сигнала Лъ И» Ло ПИ 
с помощью линейного кодирующего 
устройства (КУ) преобразуются (коди- 
руются) в два комплексных сигнала 
Л’ и 1, которые либо записываются 
на обычный стереодиск, либо пере- 
даются по каналам вещания на прием- 
ную сторону, где декодируются. За- 
дача декодирования —- получить четыре 
восстановленных сигнала Лу, Пъ, Л., 
П., как можно меньше отличающиеся 
от исходных. Однако поскольку опера- 


ция кодирования и декодирования 
линейны, достичь полного восстановле- 
ния исходных сигналов в таких систе- 
мах приннипиально невозможно. Вос- 
становленный сигнал каждого канала 
помимо полезного содержит два или 
три мешающих (от других каналов), 
причем ослабленных по отношению 
к полезному весьма незначительно. 

Как показал эксперимент, по этой 
причнне матричные системы обладают 
весьма ограниченными пространствен- 
ными возможностями. Так, например, 
матричная система $) способна создать 
иллюзию пространственного звучания 


лишь в направленин на громкогово- 
рители, а система ($ — только 
в ограниченных областях передней 
н задней баз. Попытка улучшить 


пространственные характеристики мат- 
ричных систем с помощью логических 
устройств управления усилением кана- 
лов (ЛУУ) не привела к желаемому 
результату. Эти устройства вносят 
заметные на слух нелинейные, частот- 
ные искажения, искажения простран- 
ственной панорамы. Введение же уст- 
ройств логики приводит к усложнению 
и значительному удорожанию матрич- 
ных систем. 

В общем, предложенные четырехка- 
нальные системы не решили поставлен- 
ных перед квадрафонией задач. Исто- 
рия развития и поражение квадрафонии 
лишний раз показали, что созданию 
любой системы передачи звука должно 
предшествовать изучение законов слу- 
хового восприятия. Игнорирование этих 
законов приводит к отрицательному 
результату. 

Разработанная советскими специа- 
листами система  пространственного 
звучания АВС, в отличие от квадра- 
фонических систем, построена с учетом 
особенностей слухового пространствен- 
ного восприятня при многоканальном 
воспроизведении. Ее созданию пред- 
шествовала большая эксперименталь- 
ная работа по их изучению. Разработ- 
чики исходили из того, что про- 
странственные свойства системы долж- 
ны быть адекватны пространственным 
возможностям слуха, Поэтому прежде 
всего экспериментально были найдены 
оптимальная расстановка громкогово- 
рителей (в вершинах равнобедренной 
трапеции) и необходимое положение 
слушателя (практически на линии зад- 
ней базы громкоговорителей) , при кото- 
рых принцилиально возможна локали- 
зация КИЗ во всех азимутальных 
направлениях в пределах угла 360°. 
Используя эти данные, был разработан 
метод передачи пространственной ин- 
формацин во всех азимутальных на- 
правленяях при наличии только двух 
каналов формирования, записи и пере- 
дачи звука. Этот метод получил наз- 


вание метода панорамного кодиро- 
вания. 
Структурная схема системы АВС 


приведена на вкладке. Сигналы источ- 
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ников звука $,—5,„ после пульта 
звукорежиссера поступают на специаль- 
ное панорамно-кодирующее устройство 
(ПКУ). Последнее преобразует сигнал 
каждого источника в два сигнала У 
и Пь с определенными весовыми коэф- 
фициентами (коэффициентами кодиро- 
вания), найденными экспериментально. 
Причем пары меняющихся коэффициен- 
тов кодирования сигналов $, —5,„ опре- 
деляют местоположение соответствую- 
щих им КИЗ в пространстве при 
воспроизведении. Выбирая для каждого 
сигнала свои значения коэффициентов 
кодирования, звукорежиссер может 
получить пространственную панораму 
соответствующих КИЗ во всей азиму- 
тальной плоскости. Сформированные 
таким образом сигналы Ло и По могут 
быть записаны на диск или переданы 
потребителю. В общем виде состав 
этих сигналов описывается выраже- 
НИЯМИ: 


Ло=а, 5, + 4252 -+.. той 
Пь =В15! + В5. +... Ваз п’ 


где а, В пары коэффициентов 
кодирования, определяющие местопо- 
ложение соответствующего КИЗ (5;) 
в пространстве. Как видно, при коди- 
ровании фактически происходит алгеб- 
ранческое суммирование — сигналов 
$,—5$„, Поэтому сигналы Ло и По 
занимают такую же полосу частот, 
что и обычные стереосигналы. 

На приемной стороне сигналы Лу 
в Но подаются на вход обычного 
двухканального стереофонического уси- 
лителя, а с него — на декодирую- 
щее устройство (ДКУ), которое пре- 
образует сигналы Лу и Ль в сигналы 
Лу, Пъ, ЛЬ Пь поступающие на 
ромкоговорители. Операции декодиро- 
вания представляют собой суммарно- 
разностные преобразования сигналов 
Ло и Пь а коэффициенты декодирова- 
ния найдены экспериментально с по- 
мощью субтективных экспертиз. Значе- 
ния коэффициентов постоянны и выб- 
раны таким образом, что у слушателя 
возникает полная иллюзия окружения 
мнимыми источниками звука во всех 
азимутальных направлениях. 

Уравнения декодирования имеют вид: 


Лъ=Ло; Пь = По; ЛА = То ФОП; П, = 
=ИПо—0,7Ло, где м Йо Ли И, — 
сигналы, подаваемые соответственно 


на левый передний, правый передний, 
левый задний и правый задний гром- 
коговорители. 

Как уже говорнлось, громкоговори- 
тели при воспроизведении звука по 
системе АВС должны располагаться 
в вершинах равнобедренной трапеции, 
а слушатель — практически на линии 
задней базы. Последнее условие обя- 
зательно, так как при смещении слу- 
шателя к центру трапеции исчезают 
КИЗ на линиях боковых баз и непре- 
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рывность пространственной панорамы 
нарушается. Площади, в пределах ко- 
торых может находиться слушатель 
при прослушивании записей по системе 
АВС (зоны стереоэффекта), заштрихо- 
ваны. Как видно, помимо основной 
зоны стереоэффекта (по рисунку на 
вкладке — нижней), имеются еще две 
дополнительные зоны (между левыми 
и правыми громкоговорителями), на- 
ходясь в которых слушатель восприни- 
мает основные КИЗ из тех же точек 
пространственной панорамы, что и 
слушатель основной зоны. 

Слушатель может находится и за ли- 
нией базы тыловых громкоговорителей. 
В этом случае он будет воспринимать 
пространственную панораму КИЗ весь- 
ма протяженную по фронту и глубине, 
но без тыловых источников. Такое по- 
ложение слушателя может быть реко- 
мендовано при прослушивании, напри- 
мер, классической музыки. Размеры 
трапеции, в вершинах которой распо- 
лагаются громкоговорители, некритич- 
ны (все зависит от размеров жилого 
помещения), однако выбирать тыловую 
базу (большое основание трапеции) 
более б м не рекомендуется. 

Как показали многочисленные 
субъективные экспертизы, пространст- 
венные свойства системы АВС соответ- 
ствуют пространственным возмож- 
ностям нашего слуха, по крайней мере, 
в азимутальной плоскости. То, что не 
смогли сделать квадрафоннческие си- 
стемы, реализовала система прост- 
ранственного звучания АВС. К ее пре- 
имуществам следует отнести: 


— высокое качество пространствен- 
ной стереопанорамы, реализуемой во 
всей азимутальной плоскости; 

— широкую зону стереоэффекта; 

— простоту декодирующего уст- 
ройства; 

— возможность использования обыч- 
ной стереофонической радиоаппара- 
туры; 

— возможность использования су- 
ществующей технологнн и студийного 
оборудования при изготовлении магнит- 
ных фонограмм; 

— возможность изготовления грам- 
пластинок на существующем оборудо- 
ванин и по существующей технологии; 

— совместимость с обычной стерео- 
фонической системой; 

— возможность улучшения качества 
звучания при проигрывании обычных 
стереофонических грампластинок {про- 
слушивании стереофонических раднопе- 
редач) с помошью декодера систе- 
мы АВС; 

— удобство эксплуатации в бытовых 
условиях. 


Как видно из структурной схемы, 
изображенной на 3-й с. вкладки, воз- 
можны два варианта исполнения деко- 
дера системы АВС. В простейшем 


случае — это сильноточный узел, 
включаемый между выходом стереофо- 
нического усилителя НЧ АГ и громко- 
говорителями Ву, Вау, В; и В 


Принципиальная схема этого ва- 
рианта декодера показана на рис. 2 
в тексте. Его основные технические ха- 
рактеристики следующие: 


лу пт” 


Номинальный дяапазон передаваемых 


частот, Гц. . ..., 05...18 000 
Неравномерность АЧХ, дБ Я 2 
Входное сопротивление, Ом, при соп- 

ротивлении нагрузки, Ом: 

оо ось ор в 6 451 

а еее ешь $2 
Максимальный уровень входного сиг- 

нала, В . 5,5 


Сигналы левого (о) и правого (Пу } 
каналов с выхода стереофонического 
усилителя НЧ подаются на соответ- 
ствующие входные разъемы ХГ и Х2. 
На входе декодирующего устройства 
имеется индикатор баланса уровня 
входных снгналов, включаемый при 
балансировке каналов усилителя НЧ 
в монофоническом режиме. Индикатор 
выполнен на светодиоде У/ н повы- 
шающем автотрансформаторе Т/. 

Режим работы декодера выбирают 
кнопками 5/—5$8. Предусмотрено три 
рабочих режима: «Стерео» (нажата 
кнопка $3, работают только передние 
громкоговорители}, «АВС» (нажата 
кнопка $2, работают все четыре гром- 
коговорителя) и «Объемное стерео» 
(нажаты кнопки $2, $3, работают также 
все четыре громкоговорителя). 

Вычитанне сигналов для тыловых 
громкоговорителей в режиме «АВС» 
происходит на резисторах Кб и №6, 
при этом коэффициенты передачи де- 
лителей, образованных сопротивле- 
ниями между движками и выводами 


этих т равны отношениям 
Ков /Кав= 0,7 ы 
Б лагодаря ПОЛНОЙ совместимости 


системы АВС с обычной стереофоничес- 
кой системой, описываемое устройство 
может быть использовано и для 
прослушивания обычных стереофони- 
ческих пластинок с получением ил- 
люзии пространственного эффекта. Для 
этого достаточно включить декодер 
в режим «АВС» или «Объемное стерео» 
(«ОС»). Балансировку источников А, В 
и С в режиме «ОС» производят 
по желанию. 

Формулы а в режиме 


«ОС» имеют в Ли Пъ= 
=0.7(Ло+ По); И. 
==0,7. 

Суммирование сигналов /о и Пь 


в правом фронтальном канале в режиме 
«ОС» происходит на сопротивлении 
громкоговорителя Виь, а вычитание — 
так же, как и в режиме «АВС», 
только с отношением АЮбь/Ю „в ==1 

В сильноточном декодере применены 
резисторы МЛТ (1), ПЭВ-10 (22, КЗ). 
ПЭВР-10(Ю4—Ю6} и ППБ-15Г (87— 
Е9). Отклонение сопротивлений ре- 
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зисторсв 22— А9 от номиналов не долж- 
но превышать +10%. Переключатели 
$/—5$3 --- П2К с зависимой фиксацией 
кнопок, разъемы Х1--Хб — РВНЧ-2-Г1, 
Автотрансформатор Г/ намотан на лен- 
точном магнитопроводе ОЛ6,5 из пер- 
маллоя 7ЭНМ. Обмотка содержит 
800 витков (с отводом от 100-го) про- 
вода ПЭВ-1 0,15. 

Более сложен варнант декодинрую- 
щего устройства, включаемого на входе 
усилителя НЧ, который в этом случае 
должен быть четырехканальным. 


Принципиальная схема слаботочного 
декодера изображена на рис. 3 в тексте. 


„Ооъземное стерео” 
—Щщ^ 


„57„Стеред” 
А 10К 


Его основные технические характе- 
ристики следующие: 
Номинальный днапазон частот, Гц 5...30 000 
Неравномерность АЧХ, дБ... . 0,5 
Козффиинент гармоник, %. не более 0,2 
Отношение сигнал/шум, дБ. . . - 65 
Номинальный уровень входного сиг- 

нала, мВ. ... АА 250 
Максимальный уровень входного енг- 

нала; о сало 29 


На входе устройства установлен ба- 
ланснрующий делитель, составленный 
нз резисторов Ю/—А3. Выравнен- 
ные им по уровню в монорежнме 
входные сигналы Лу и По подаются 
через соответствующие контактные 
группы переключателей 5/ и $2 на 
масштабные резисторы А4, К5, А7, К9, 
Ю11, Ю13—815, К!7, К20—Ю22, К24, 
подобранные с точностью 1%. Они 
образуют прецизионные делители на- 
пряжения на инвертирующих входах 
ОУ А/—/А4. Применение ОУ здесь 
обусловлено необходимостью получения 
точных суммирующих и вычитающих 
устройств © низким выходным сопротив- 
лением и малыми нелинейными иска- 
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жениями. Режим работы декодера вы- 
бирают кнопками 5$/ («Стерео»} и 
$2 («АВС»); при нажатии обеих кнопок 
одновременно устройство переходит 
в режим «Объемное стерео». Резисторы 
Ю8, Ю!2, Ю18, ‹Ю25 защищают ОУ от 
перегрузок по току. 

В этом варианте декодера исполь- 
зованы резисторы СПЗ-4 (АЗ) н МЛТ 
{все остальные). Переключатель режи- 
мов работы — П2К с зависимой фик- 
сацией кнопок, разъемы Х[Г и Х2 — 
СГ-5. В качестве активных элементов 
могут быть нспользованы любые ОУ 
с соответствующими цепями коррекции 
и напряжениями пнтания. 


Налаживание. Сильноточный декодер 
налаживают в режиме «АВС» (нажата 
кнопка $2) при подключенных к его 
выходам эквивалентах нагрузок, сопро- 
тивления которых равны номинальным 
сопротивленням громкоговорителей на 
частоте 1000 Гц (удобно использовать 
резисторы ПЭВ-25 или ПЭВР-45). 
Соединив декодер с выходом стерео- 
фонического усилителя НЧ, включен- 
ного в режим «Моно», и подав на вход 
усилителя переменное напряжение ча- 
стотой 1000 Гц, измеряют вольтметром 
сигналы Ль и Лу на входе декодера и, 
если они отличаются более чем на 10%, 
балансируют каналы регулятором сте- 
реобаланса. (В процессе эксплуатации 
каналы балансируют, пользуясь свето- 
диодным индикатором декодера, при 
ненажатых кнопках $2, $3). 

Затем устанавливают движок под- 
строечного резистора А+ в среднее поло- 
жение и измеряют иапряження на 
разъемах ХЗ и Хб. Равенства сигналов 
Лу {ХЗ) и Пъ (Хб) добиваются перемен- 
ным резистором А?’ (баланс «А»). 
Далее усилитель переключают в режим 


«Стерео» и убирают сигнал со входа 
правого канала. Подключив вольтметр 
к разъему Х4 и переведя движок 
подстроечного резистора Ю5 в среднее 
положение, резистором Ю8 (баланс «В») 
устанавливают напряжение на этом 
разъеме, равным напряжению на 
разъеме ХЗ (т. е. Л;=Лу). После 
этого сигнал со входа левого канала 
переключают на вход правого канала, 
устанавливают в среднее положение 
движок подстроечного резистора №6 
и регулятором баланса «С» (перемен- 
ный резистор А9) добиваются равенства 
сигнала /7;.(Х5) сигналу Пу (Х6). И на- 
конец, не убирая сигналь со входа 
правого канала, подстроечным резисто- 
ром А5 добиваются того, чтобы сигнал 
Л+:(Х4) стал равным 0,7% (Х6), а за- 
тем, снова подав непытательный сигнал 
на вход левого канала, подстроечным 
резистором №б устанавлнвают такое же 
соотношение между сигналами п; и 

(Пу; =0,7Лъ). 

жи декодера к работе сво- 
дится к «расстановке» КИЗ А, ВиС 
{переменными резисторами А7, 28 
и А9) в серединах соответствующнх 
баз (см. рис. 4). Делают это при 
прослушнвании записанных на демон- 
страцнонную грампластиику специаль- 
ных испытательных сигналов А, В и С. 


Рис. 4 


При воспроизведении обычных сте- 
реозаписей с помощью регуляторов 
А7—Ю9 создают пространственную па- 
нораму по вкусу слущателя. 

Слаботочный декодер в налаживании 
и какой-либо регулировке в процессе 
эксплуатации не нуждается. Единствен- 
ное, что необходимо сделать перед про- 
слушиванием, это сбалансировать ка- 
налы усилителя НЧ. 

В заключение несколько слов о гром-. 
коговорителях системы АВС. Как пока- 
зали эксперименты, для получения 
наилучшего качества звучания все 
четыре громкоговорнтеля должны быть 
одинаковыми. В крайнем случае можно 
скомплектовать систему из разных 
громкоговорителей, используя в ка- 
честве фронтальных пару громкоговори- 
телей более высокого класса. 


г. Ленинград 
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ПРОСТЫЕ КОНСТРУКЦИИ 


В ПОМОЩЬ РАДИОКРУЖКУ 


Вот м наступил новый учебный год, наполнились ребячьими голоса- 
ми классы, кабинеты, залы м коридоры всех школ страны. Начало 


года — это не 


только школьные уроки, 


но м творческие занятия 


любимым делом в различных кружках. 

Немалую роль в развитии творческих способностей школьников иг- 
рают радмокружки. Они есть в Дворцах и Домах пионеров, в клубах 
м на станциях юных техников, во многих городских и сельских школах, 
Здесь ребята всех возрастов с увлечением собирают самые разнооб- 
разные конструкции. Чтобы помочь им в этом замечательном ув- 


лечении, наш ижурнал в 


ИСПЫТАТЕЛЬ 
ТРАНЗИСТОРОВ 
СРЕДНЕЙ И БОЛЬШОЙ 
мощности 


Он позволяет измерять статический 
коэффициент передачи тока транзисто- 
ров обеих структур при различных 
значениях тока базы, а также началь- 
ный ток коллектора. На этом приборе 
можно легко подбирать пары тран- 
зисторов для выходных каскадов уси- 
лителей НЧ, 

Коэффициент передачи тока изме- 
ряют при токах базы 1, Зи 10 мА, 
устанавливаемых соответственно кноп- 
ками $/; $2 и $3 (рис. 1). Ток 
коллектора при этом отсчитывают по 
шкале миллиамперметра РА/. Значение 
статического коэффициента передачи 
тока вычисляют, разделив ток коллек- 
тора на ток базы. Максимальное из- 
меряемое значение параметра №о1э — 
300. Если транзистор пробит или в его 
коллекторной цепи течет значительный 
ток, светятся индикаторные лампы Н/ 
и Н2. 

Проверяемый транзистор  подклю- 
чают к испытателю через один из 
разъемов Х/—Х3. Разъемы Х2, АЗ 
рассчитаны на подключение транзисто- 
ров средней мощности — тот или иной 
из них используют в зависимости от 
расположения выводов на корпусе 


транзистора. К разъему Х/ подключают 
мощные транзисторы с гибкими выво- 
дами (но без вилок на конце). Если 
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рт предлагает самоделки, 
могут быть повторены в любом радиокружке. 


которые 


выводы транзистора жесткие, или гиб- 
кие с вилками на конце или же он 
установлен на раднатор, в разъем Х/ 
вставляют соответствующую вилку с 
тремя многожильными проводниками 
в изоляции, на концах которых при 
паяны зажимы «крокодил» их и 


Рмс. 2 


подключают к выводам транзистора. 
В зависимости от структуры прове- 
ряемого транзистора переключатель 54 
устанавливают в соответствующее поло- 
жение, 


Пнтаетея прибор № ВТ 
напряжением 4,7 В. 
Разуем Х1 СГ.3 (можно и СГ.5} 
наз самодельные, изготовленные 
из малогабари гого МНОГОКОНТЯКТНОГИ 


разлема (подойдут, конечно, и стаи 


батарен 


дартные панельки дли транзисторов) 
Нажимные кнопки У \ ПК 
54 тоже ИЭК, но с фиксацией п пя 


ЖаТом положеиии Резисторы 
МИТ-0,125 или МЯТ-9,25. Индикатор 
ные ламиы МН2,5-0,15 (рабочее на 
пряжение 2,5 В, потребляемый ток 
0,15 А). Миллиамниерметь РА! И К 
полного отклонения стрелки 300 мА 
Детали испыгателя размешены в вор 
пусе (рис. 2). илготовленном ил пргя 
нического стекла. Иа лицевой стенке 
корнуса укренлены рязъемы У/  \3. 
переключатель 54, киойки УГ 58 н 
миллиамиерметр РА/. Остальные дета 
ли (в том числе и неточиик питания) 


смонтированы внутри корпуса К лице 
вой панели приклеен лист бумаги 
с сеткой для отметок зизчений тока 


коллектора в зависимости от тока базы 
Сверху лист прикрыт точким органиче 
ким стеклом. Сеткой пользуются при 
построении характеристик гранзисто 
ров. которые подбнрают для выхолиого 
каскада усилителя НЧ. Характеристики 
вычерчивают ча стекле фломастером 
или перьевой авторучкой. смывяют их 
влажным тампоном. 
Испытания  транзистори 
с измерения начального тока кол 
лектора при отключенной базе Его 
значение миллиамперметр РА/ покажет 
сразу же после подключения выводов 
транзистора к разъему. Затем, нажав 
кнопку $/, измеряют ток коллектора 
и определяют статический коэффициент 
передачи тока, Если ток коллекторя 


НАЧИНЯК)! 


мал, переходят на другой диапазон, на 
жимая кнонку 52 или $58 


8. ВАСИЛЬЕВ 


г. Москва 
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ВАЧИНАМИШКЕМ - РАДМО- ЦАЧИНАЮШИЮ 


РАЛАМО 


РААЛМО-уаЧиЕАЮШЕЫМ > 


РААИО - НАЧИКАЮШИМ = РАДИО- НАЧИНАЮЩНИ 


АИФ НАЧИНАЮШИМ * 


РА 


«ГРОМКОГОВОРЯЩИЙ» 
ДЕТЕКТОРНЫЙ 
ПРИЕМНИК 


Такое название вполне оправдывает 
предлагаемая конструкцня, поскольку 
громкость звучания ее по сравнению 
с обычными детекторными приемника- 
ми значительно выше. С хорошей на- 
ружной антенной и заземлением близ- 
кне мошные радиостанции можно про- 
слушивать даже на динамическую го- 
ловку, 

В приемнике использован так назы- 
ваемый ключевой транзисторный детек- 
тор — двухполупериодный детектор, вы- 
полненный на транзисторах (рис. 3). 
Нетрудно заметить, что схема этого де- 
тектора напоминает схему преобразова- 
теля напряжения, используемого «на- 
оборот» — высокочастотный сигнал по- 
ступает на выход преобразователя, а 
пролетектированное напряжение снима- 
ется с ого входа, 

Ключевой транзисторный детектор 
обладает рядом пренмуществ по срав- 
нению с обычным двухполупериодным 
диодным детектором. Во-первых, его 
амплитудная характеристика более ли- 
нейна (кривая / на рис. 4), чем у обыч- 
ного детектора (кривая 3) и имеет 
большую  крутизну. При инверсном 
включении транзисторов (выводы эмит- 
тера и коллектора на рис. 3 меняют 
местами) наблюдается дальнейшее уве- 
личение крутизны характеристики де- 
тектора, повышение ее линейности (кри- 
вая 2 на рис. 4). Эти преимущества 
ключевого транзисторного детектора 
объясняются тем, что сопротивление от- 
крытого коллекторного перехода тран- 
зистора меньше прямого сопротивления 
Зиода при тех же зналениях входного 
сигнала. 

Приведенные на рис. 4 характеристи- 
ки сняты при входном сигнале часто- 


Рис. 3 Рыс.'4 
ий У, У2 
гте8Г 
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той 200 кГц для транзисторов ГТ108Г 
со статическим коэффициентом переда- 
чи тока около 200. При меньших зна- 
чениях А э (80...150) крутизна харак- 
теристики практически не изменяется, 
а при больших — несколько умень- 
шается. Характеристика диодного де- 
тектора снималась для схемы двухполу- 
пернодного выпрямителя со средней 
точкой на диодах ДЭБ, Для обоих де- 
текторов параметры трансформатора 
были одинаковы: обмотка / — 75 витков 
провода ПЭВ-2 0,13, обмотка // — 90 
витков с отводом от середины провода 
ПЭВ-2 0,11, обмотки / и ГУ (только 
для ключевого детектора) — по 15 вит- 
ков ПЭВ-2 0,11. Обмотки размещены 
на двух сложенных вместе кольцах ти- 
поразмера К7Ж4х2 из феррита 600НН. 

На рис. 5 приведена практическая 
схема приемника с применением клю- 
чевого транзисторного детектора. Такой 
приемник работает у авторов (в 60 км 
от Москвы) уже более двух лет. С на- 
ружной антенной длиной 20 м и высотой 
подвески около 18 м передача первой 
программы (на частоте 173 кГц) слыш- 
на на расстоянии нескольких метров от 
приемника. 

Колебательный контур приемника со- 
ставляют обмотка /а или /6б и конден- 
сатор переменной емкости С!. Когда 
переключатель $/ находится в показан- 
ном на схеме положении, приемник пе- 
рекрывает днапазон частот 140...880 кГц 
(при различных комбинациях положе- 
ний ротора конденсатора и движка пе- 
реключателя 52). Если переключатель 
$/ установить в положение «//», прием- 
ник работает в диапазоне 270...1600 кГц. 

К выходу детектора подключен вы- 
ходной трансформатор Т2, вторичная 
обмотка которого нагружена на дина- 
мическую головку В/. При приеме мало- 
мощных нли удаленных радиостанций 
к разъему ХЗ подключают высокоомные 
головные телефоны (ТОН-!, ТОН-2). 
В гнездо Х / включают наружную антея- 


[2 
ГП0ВЕ 


ее. Па [в 


Рис. 7 


ну, в гнездо Х2 — провод заземления. 

Детали приемника размещены в кор- 
пусе трансляционного громкоговорите- 
ля «Орбита» (рис. 6}. Трансформатор 
Т! выполнен на ферритовом стержне 
от магнитной антенны радиоприемника 
«Альпинист-405» (рис. 7). Обмотка [а 
содержит 125 витков провода ПЭВ-2 
0,18 с отводами от 20-го и 48-го витков, 
считая от вывода /; обмотка [6 — 
36 витков провода ПЭВ-2 0,35 с отво- 
дамн от 7-го, 17-го, 19-го витков, счи- 
тая от вывода 4. Обмотка [/ разме- 
щена равномерно в двух секциях кар- 
каса и содержит 30 витков провода 
ПЭВ-2 0,31 с отводом от середины. Ба- 
зовые обмотки (/// н ГИ) наматывают 
на соответствующих половинах обмотки 
!! — каждая из них содержит 10 витков 
провода ПЭВ-2 0,44. 

Выходной трансформатор выполнен 
на магнитопроводе Ш8Х 10 из пермал- 
лоя. Обмотка / содержит 1650 витков 
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провода ПЭВ-2 0,1, обмотка // — 165 
витков ПЭВ-2 0,59. Можно применить 
ин другой малогабаритный выходной 
трансформатор с соответствующим ко- 
эффициентом трансформации, Динами- 
ческая головка, кроме указанной на 
схеме, может быть 4ГД-8Е, 4ГД-35. 
В приемнике хорошо работают тран- 
знсторы ГТ!08Г, ГТ!09В, ГТ109Г, 
ГТИ5В — ТГТИБЗД и другие герма- 
нисвые транзисторы любой структуры 
с коэффициентом передачи тока 100... 
200. Конденсатор С! — одна секция 
блока конденсаторов от приемника 
«ВЭФ-202». Переключатель $ / — движ- 
ковый, от приемника «Сокол», $2 — 
галетный на |1 положений (например, 
ИН). 

При налаживании прнемннка может 
понадобиться изменить число витков 
обмоток [а и 16 трансформатора Т/ 
в зависимости от используемой антен- 
ны, а также точнее подобрать их поло- 
жение на ферритовом стержне для по- 
лучения наибольшей чувствительности 
при достаточно хорошей избиратель- 
ности. Если при приеме мощных ра- 
диостанций будут наблюдаться иска- 
жения звука, следует уменьшить ем- 


кость конденсатора С2 до 3000...2000 пФ. 


Подобный транзисторный детектор 


-178 7-0 Д226Д 


Рис. 8 


можно использовать, конечно, и в про- 
стейших транзисторных приемниках 
прямого усиления, и в супергетероди- 
нах. Надеемся, что читателн сообщат 
редакции не только о работе пред- 
ложенного приемника, но н об исполь- 
зовании ключевого детектора в своих 
конструкциях. 


М. БАЛАШОВ, В. БЕЛЯКОВ 
г. Москва 
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ПРОСТОЙ 
УСИЛИТЕЛЬ НЧ 


Такой усилитель можно использовать, 
например, для воспроизведения грам- 
записи через электропроигрывающее 
устройство с пьезоэлектрическим звуко- 
снимателем. Номинальная выходная 
мощность усилителя 2 Вт при коэф- 
фицненте нелинейных нскажений не бо- 
лее 0,5%, максимальная может дости- 
гать 2,5 Вт. Чувствительность усилите- 
ля 0,25 В, полоса пропускаемых частот 
20...18 000 Гц при неравномерности ам- 
плитудно-частотной характеристики 
+1 дБ, уровень фона — 60 дБ, вход- 
ное сопротивление — 1 МОм, выход- 
ное — не более | Ом. В усилитель 
введены регуляторы тембра, позво- 
ляющие изменять усиление на частотах 
100 Гци 7,5 кГц примерно на +20 дБ. 

Усилитель собран на пяти транзи- 
сторах (рис. 8). Входной сигнал уси- 
лнвается по напряжению каскадами на 
транзисторах И /, У? и через эмиттерный 
повторитель на транзисторе УЗ подает- 
ся на двухтактный выходной каскад, 
собранный на транзисторах У5, Уб раз- 
ной структуры. Нагрузка — динамиче- 
ская головка 81. 


Е! 2024 ХУ 


Г 


Для получения максимальной выход- 
ной мощности каскады на транзисторах 
У? и УЗ должны обеспечивать напря- 
жение, близкое по амплитуде к половине 
напряжения питания. Для этого их не- 
обходимо питать повышенным (по срав- 
нению с выходным каскадом) напряже- 
нием. Поэтому резистор нагрузки А7 
каскада подключен к общему проводу 
через динамнческую головку. Это цепь 
так называемой вольтодобавки. Пере- 


менное напряжение на динамической 
головке складывается с постоянным на- 
пряжением и как бы увеличивает общее 
напряжение питания предварительных 
каскадов. Сопротивление резистора Ю7 
выбирают по формуле: А7< А, + К э. 
где А, — сопротивление звуковой ка- 
тушки динамической головки; й:э — 
статический коэффициент передачи тока 
транзистора Уб. 

Чтобы устранить искажения типа 
жступенька», характерные для подобных 
выходных каскадов, в цепь эмиттера 
транзистора УЗ включен в прямом на- 
правлении днод \4, напряжение на ко-^ 
тором обеспечивает нужное смещение 
между базами транзисторов Уб и У6, 
Для стабилизации режима работы вы- 
ходных транзисторов, в усилитель вве- 
дена обратная связь по постоянному 
напряжению через резистор А4. Этот 
же резистор входит в цепь обратной 
связи по переменному напряжению. 
Остальные цепн состоят нз переменных 
резисторов А5, Аб, конденсаторов С2, С3 
и катушки индуктивности [./. Перемен- 
ными резисторами изменяют глубину 
обратной связи на высших (А5) и низ- 
ших (Ю6) частотах, а значит, регули- 
руют тембр звука, 

Блок питания усилителя состоит из 


7% 


понижающего трансформатора Т/ и вы- 
прямнтеля, выполненного на диодах 
У7—У10 по мостовой схеме. Конден- 
сатор С4 сглаживает пульсации вы- 
прямленного напряжения. 

В усилителе могут быть использова- 
ны любые транзисторы серий КП10З 
(У1); КТЗ15, КТЗО1 (У2); [1601—1606 
(УЗ, У5); П7О1, КТбо1, КТ602 (Уб). 
Выходные транзисторы должны быть 
установлены на радиаторы (рис. 9), ко- 
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торые можно изготовить из листового 
дюралюминия толщиной 5 мм. Диоды 
могут быть серий Д220, Д223 (4); 
Д226, Д229 (У7—У10) — с любым 
буквенным индексом. Постоянные рези- 
сторы — МЛТ-0,25 (Е2—К4) и МЛТ-0,5 
(А7), переменные — СП-1. Конденса- 
тор С/ — МБМ, С2 и С3 — К5З-1, 
С4, С5 — К50-6. 


и ЕСЕШИШЕШИИДЕИ 


Катушка [/ выполнена на кольце 
типоразмера К17,5х8Ж5 из феррита 
2000НМ — она содержит 700 витков 
провода ПЭВ-2 0,12. Индуктивность ка- 
тушки должна быть 0,6...1 Г. Транс- 
форматор Т/ можно выполнить на маг- 
нитопроводе Ш16х32 или другом ана- 
логичного сечения. Обмотка / должна 
содержать 2200 витков провода ПЭВ-2 
0,12, обмотка // — 120 витков провода 
ПЭВ-2 0,96. 

Разъемы Х/, Х2? — СГ-3 или СГ-5, 
ХЗ — обыкновенная сетевая вилка. 
Динамическая головка В/ — мощно- 
стью 3...5 Вт, с катушкой сопротивле- 
ннем 6...8 Ом. Можно использовать го- 
товый громкоговоритель (например, 
10 МАС-1) мощностью до 10 Вт. 

Часть деталей усилителя смонтиро- 
вана на плате из фольгированного 
стеклотекстолита (рис. 10), которую 
затем укрепляют в корпусе (рис. 11) 
размерами 210х 130х 60 мм, На перед- 
ней стенке корпуса укрепляют входные 
и выходные разъемы, переменные рези- 
сторы, выключатель питания и держа- 
тель предохранителя. Через отверстие 
в задней стенке выводят двухпроводный 
сетевой шнур с вилкой на конце. 

После проверки монтажа и включе- 
ния усилителя измеряют указанные на 
схеме напряжения. При необходимости 
напряжение на эмиттерах выходных 
транзисторов устанавливают подбором 
резистора К2. Затем измеряют общий 
ток, потребляемый усилителем от вы- 
прямителя. Если он превышает 100 мА, 
подбирают диод У4 с меньшим прямым 
сопротивлением. 

Возможно, усилитель начнет возбуж- 
даться на высших частотах. Устранить 
возбуждение нетрудно увеличением ем- 
кости конденсатора С/. 


Ю. БОГДАНОВ, Н. ХУХТИКОВ 


г. Загорск 
Московской обл. 
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БЛОК: ГИЛТАНИ 


ЮНЫЙ 


Б. ГРИГОРЬЕВ 


ва года назад читатели жур- 
нала «Радио» впервые позна- 
комились с продукцией, кото- 
рую выпускает для юных ра- 
диолюбителей завод «Ужгородприбор», 
Тогда мы рассказали об электронном 
телеграфном ключе «Юный телегра- 
фист», дали некоторые рекомендацин 
по совершенствованию его конструкции. 
Недавно в лаборатории журнала «Ра- 
дно» было испытано еще одно устрой- 
ство этого предприятия — блок пита- 
ния «Юный техник». 
При номинальном токе нагрузки 0,5 А 
блок обеспечивает на одном из выходов 
плавно регулируемое нестабилизиро- 


Рис. 1 


ванное постоянное напряжение в преде- 
лах от —12 В до +12 В или от 0 до 
+ 12 В, или же плавно регулируемое 
переменное напряжение в пределах от 0 
до 10 В. Он нмеет электронную защи- 
ту от короткого замыкания и не вы- 
ходит из строя, если время, в течение 
которого на выходе блока сохраняется 
режим короткого замыкания, не превы- 
шает 5 минут. Кроме того, блок питания 
на отдельном выходе обеспечивает пе- 
ременное напряжение, которое можно 
регулировать ступенями (1,5; 3; 4,5; 6; 
9; 12 н 18 В). Номинальный нагрузоч- 
ный ток по этому выходу также со- 
ставляет 0,5 А. От короткого замыка- 
ния этот выход защищен плавким предо- 


хранителем. 
Масса блока питания «Юный тех- 
ник» — около 3 кг. Его размеры — 


ТЕХЖНЫКЮ 


200 х 120%90 мм. Внешний вид приве- 
ден на рис. 1. 

Полная принципнальная схема блока 
питания показана на рнс. 2. Позицион- 
ные обозначения элементов на этом рн- 
сунке сохранены такими же, как и на 
схеме в «Руководстве по эксплуатации», 
прилагаемом к блоку питания. Детали, 
обведенные штрих-пунктирной линией, 
размещены на печатной плате. Нуме- 
рация выводов соответствует нумерации 
проводников жгута прибора. 

Электронный регулятор постоянного 
и переменного напряжений выполнен 
на транзисторах Т/—7Т6. По существу. 
он представляет собой обычный двух- 


тактный усилитель мощности низкой ча- 
стоты, собранный на комплементарных 
парах составных транзисторов Т/Т5 и 
Т4Тб. Транзисторы Т2 и ТЗ являются 
элементами электронной защиты. Как 
только напряжение на резисторе Ю7 
или Е 8 превысит 0,7 В (это произойдет 
при токе нагрузки, близком к 0,5 А), 
откроется один из этих транзисторов 
и зашунтирует эмиттерные переходы 
соответствующих составных транзисто- 
ров регулятора, ограничивая тем самым 
ток нагрузки. Поскольку усилитель вы- 
полнен по схеме с гальваническими 
связями (без разделительных конденса- 
торов). то он может усиливать и по- 
стоянную составляюшую тока. Это-то и 
дает возможность регулировать одним 
электронным узлом как постоянное, так 
и переменное выходное напряжение, 
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Рис. 2 


Питается электронный регулятор на- 
пряжения от двухполупернодного дву- 
полярного выпрямителя на диодах 
Д!—Д4 и конденсаторах С1, С2. 
Управляющее напряжение поступает 
на электронный регулятор с движка 
переменного резистора 2. В положении 
контактов переключателей ВЗ и В4, 


показанном на рисунке, на его крайние 
выводы подано напряжение с выхода 
двуполярного выпрямителя, и выходное 
напряжение можно регулировать в пре 
делах от —12 В до +12 В при номи- 
нальном токе нагрузки и в несколько 
больших пределах при меньшем токе 
(без нагрузки, например, от 18 В 


Рис. 3 
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1о + 18 В). Когай нажата кионка мери 
ключателя 84, то нижнии, по схеме, вы 
вод резистора Ю?2 сосдиняетея с общим 
проводом. Теперь напряжение на выхо 
де может быть только положительным 
(ог О до +12 В). И наконец, когла 
иижата кнопкя переключателя В. у на 
решстор Ю2 поступает переменное 
напряжение с половины обмотки // 
В этом случае электронный регулятор 
работает как обычный усилитель низкой 
частоты, Правда, на выходные трапди 
сторы не подается начальное смещение. 
поэтому выходной сигнал имеет чека. 
жения тина «ступеньки» 

Резисторы №3 и 4 огранининают тк 
базы регулирукних транзисторов. и 
конденсатор (53 устраияег возможность 
гамовозбуждения электронного регуля 
тора. 

Как уже отмечилось, блок нити 
ния «Юный техник» пестябилизирован 
ный. Это означает. что с ростом гока 
нагрузки выходное напряжение заметны 
уменьшается и гозрастают пульсанин 
выходного напряжения, Надо сказать, 
что уровень пульсяций выходного ни 
пряжения блока значительный и при г‘) 
ке, близком к номинальному. и выходном 
напряжении около 12 В ампаитуля 
пульсаций достигает | В 

Если у палиолюбителя ист погреб 
ности в источнике плавно регулируи 
мого переменного напряжения (а обыч 
Но это так), то блок питания «Юный 
гехник» легко переделать в хороиии 
лвуполярный источник питания лля ра 
днолюбительской лаборатории. А сои 
дополнить его еще стабили \ированным 
выпрямителем, например, на напряже 
ние Л В (испольловав лая этой цели 
обмотку /// трансформатора Гр! , то но 
лучится вполне универсальное устрой 
ство. 

Самые минимальные переделки 1% 
буются в блоке питания «Юный техник» 


для гого, чтобы делать из него сти 
билизированные чсточники на наиря 
жение 12 Ви +12 Б (или любые 


меньшие напряжения). Для этого преж 
де всего на печатной плате электрон 
ного регулитора (ем. рис. 3) необходимо 
удалить некоторые участки печатных 
проводников они на рисунке пока 
заны прерывистой линней. Заметим, что 
проводник, ндущий от конденсагора С9 


к коллекторному выводу транзистора ТЯ, 


можно ис удалять, достаточие просто 
выпаять из платы конденсатор (С 

Затем между базовым выводом тран: 
зистора Т/ и общим проводом (к исму 
принаяны проводники 247- и 20-2 жгу 
та) припаивают стабилитрон. напря: 
жение стабилизации которого должно 
быть примерно на 1.5 В выше требус 
мого выходного напряжения. Толяр 
ность подключения стабилитрона пока 
зана на рис. 2°н правом нижнем углу. 
Провод 30 жгута отпаивают от платы 
и изолируют, а освободивануюся кон 
тактную плошадку соединяют с контадт- 
ной плошадкой, к которой присоединен 
провод 27. При том бывший обиий 
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выход электронного ключа (он присо- 
единен к плате проводом 24 жгута) 
будет плюсовым выходом источника. 

Источник отрицательного напряже- 
ния получают так. Между базовым 
выводом транзистора 74 и общим про- 
водом запанвают стабилитрон, напря- 
жение стабилизации которого также 
должно быть примерно на 1,5 В выше 
требуемого стабилизированного напря- 
жения. Полярность подключения стаби- 
литрона, разумеется, должна быть про- 
тнвоположна показанной на рис. 2. 
Нижний (по рис. 3) вывод резистора 
К4 необходимо соединить с контакт- 
ной площадкой, к которой припаян про- 
вод 26 жгута. 

Выходное напряжение отрицательной 
полярности снимают с контактной пло- 
щадки, к которой припаян ннжний (по 
рис. 3) вывод резистора Ю8. Для этого 
к выходному разъему (его устанавлива- 
ют вместо имеющихся на задней стенке 
блока питания зажимов) необходимо 
проложить дополнительный проводник, 

У переделанного таким образом бло- 
ка питания выходное напряжение изме- 
нялось от 11,0 В при токе нагрузки 
в несколько миллиампер до 10,2 В при 
токе (0,4 А. Амплитуда пульсаций не 
превышала 40 мВ при максимальном 
токе нагрузки. 

Столь заметное изменение выходного 
напряжения блока питания объясняется 
просто. Выходное напряжение блока 
есть напряжение стабилизации установ- 
ленного в блок стабилитрона минус 
падение напряжения на двух эмиттер- 
ных переходах (например, транзисторов 
Т!1 и Т5)и минус падение напряжения 
на соответствующем резисторе устрой- 
ства защиты (на 7). Основной вклад 
в изменение выходного напряжения — 
примерно 0,6 В — вносит резистор 
устройства защиты. 

Пульсации выходного ипапряжения 
можно заметно (раза в два) уменьшить, 
заменив проводники, ндущие к конден- 
саторам С! и С2, а также от них на 
выход блока, на более короткие и имею- 
щие большее сечение. 

Разумеется, предложенная переделка 
блока питания «Юный техник» являет- 
ся простейшей, связанной с мннималь- 
ными изменениями исходного прибора. 
Используя управляющие элементы н 
устройства защиты, имеющиеся в этом 
блоке питания, можно на основе блока 
собрать лабораторный источник пита- 
ния с хорошими характеристиками. Но 
для этого потребуются большие пере- 
делкн (надо воспользоваться каким-ни- 
будь варнантом обычной схемы стаби- 
лизатора компенсационного типа). 

На основе блока питания «Юный тех- 
ник» можно изготовить и другие уст- 
ройства, например хороший усилитель 
мощности низкой частоты. Такое приме- 
нение блока, на наш взгляд, вполне 
оправдано, поскольку цена блока — 
всего 19 рублей. 


г. Москва 
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ЧИТАТЕЛИ ПРЕДЛАГАЮТ 


Кассетница 
для мелких деталей 


Резисторы, конденсаторы, маломощ- 
ные транзисторы, крепеж и многие дру- 
гие подобные детали удобно хранить 
в кассетнице, показанной на рис. 1. 
Корпус кассетницы может быть изготов- 
лен из органического стекла, тетинакса, 
текстолита или тонкой фанеры. Под 
ящики кассетницы лучше всего приспо- 
собить разноцветные пустотелые кубнки 
размерами 68 Х 68 х 68 мм из пластмас- 
сы. Каждый кубик разрезают пополам 
(рис. 2, а), получая сразу два ящика 
К одной из стенок ящика прикрепляют 
ручку, например колпачок от тюбика 
зубной пасты (рис. 2, 6). 

Намного удобнее станет двусторон- 
няя кассетница, в которой ящики рас- 
положены с обеих сторон. В этом случае 
ящики на каждой стороне должны от- 
лнчаться цветом, чтобы удобнее было 
отыскивать нужные детали. Желательно 
также между ящиками каждой стороны 
установить внутри корпуса обшую пе- 
регородку. 


Ю, ПАХОМОВ 
г. Москва 


Индикатор напряжения... в 


Простой нндикатор сетевого напря- 
жения можно смонтировать внутри ав- 
томатического карандаша с цветной 
вставкой за прозрачной частью корпуса. 

Карандаш разбирают и удаляют 


цветную вставку. Вместо нее вставляют 
выводами вниз бесцокольную неоновую 
лампу МН-6 или МН-ба (см. рисунок) 


Зажим из плоскогубцев 


Если во время пайки деталей какую- 
нибуль из них нужно держать, восполь- 


автокарандаше 


Один из выводов лампы соединяют 
тонким проводником с металлическим 
наконечником карандаша. К металличе- 
скому зажиму, расположенному в верх- 
нем колпачке карандаша, припанвают 
вывод резистора АЮ/, второй вывод ко- 
торого соединяют с оставшимся выво- 
дом лампы. После этого карандаш со- 
бнрают. 

Держа карандаш так, чтобы зажим 
колпачка надежно соединялся с рукой, 
касаются наконечником токонесущих 
проводников. Если на них есть напря- 
жение, неоновая лампа будет светиться. 


А. ПРИЛЕПКО 
г. Москва 


зуйтесь простым приспособлением, 
предложенным чехословацким журна- 
лом «Веда а техника младежи» (см. 
рисунок). Деталь зажимают плоскогуб- 
цами, на рукоятки которых надето ре- 
зиновое кольцо. Если деталь мала илн 
хрупкая, зажмите ее через губки из 
мягкого материала. 


г. Подольск В. РОЩАХОВСКИЯ 


Московской обл. 
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УСИЛИТЕЛЬ ВЧ К РАДИОПРИЕМНИКУ 


С. КУРТАСОВ 


редлагаемая приставка позволя- 

ет’в 2..3 раза повысить чувст- 

вительность промышленного илн 
самодельного радиоприемника в днапа- 
зоне коротких волн (25...49 м). Одно- 
временно примерно на 16 дБ улучшает- 
ся избирательность по зеркальному ка- 
налу. 


Входная цепь приставки (рнс. 1) со- 
стоит из колебательного контура, обра- 
зованного катушкой [./ и конденсато- 
ром переменной емкости С2. Выделен- 
ный контуром сигнал подается через 
катушку связи [.2 на вход первого уси- 
лительного каскада, выполненного на 
транзисторе У/. Нагрузка каскада (ре- 
зистор 3) включена в эмиттерную цель 
транзистора. Такое включение умень- 
шает возможность самовозбуждения 
каскада, 

Второй (на 


каскад транзисторе 


У?) — эмиттерный повторитель, обла- 
дающий низким выходным сопротивле- 
нием, что позволяет значительно сни- 
зить влияние наводок на соединитель- 
ные проводники между приставкой и 
радноприемником. 

Режим транзисторов по постоянному 
току стабилизирован резисторами © /— 
Ю4. Резистор Ю5 и конденсатор С4 обра- 
зуют фильтр, развязывающий по высо- 
кой частоте цепи питания приемника 
и приставки, Потребляемый приставкой 
ток не превышает 4 мА. 


УГОЛОК РАДИОСПОРТСМЕНА 


Генератор телеграфной 
азбуки на микросхеме 


При обучении телеграфной азбуке 
можно использовать генератор (см. схе- 
му), собранный всего на одной логи- 
ческой интегральной микросхеме, со- 
стоящей из четырех двухвходовых эле- 
ментов «И-НЕ». Собственно сам генера- 
тор выполнен на элементах 0!./ — 
01.3, а элемент 01.4 используется как 
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Вместо указанных на схеме транзи- 
сторов можно нспользовать любые дру- 
гне из серий 11416, 1403, П423, ГТЗ09. 
Резисторы — ВС-0,125, МЛТ-0,25; кон- 
денсаторы постоянной емкости — КЛС, 
КТ-1, КДС; конденсатор С2 — с твер- 
дым диэлектриком (его максимальная 


емкость — 350 пФ) от малогабарит- 
ного транзисторного радиоприемника. 
Катушки наматывают виток к витку 
на пластмассовом каркасе диаметром 
7.5 мм с подстроечником СЦР-[ от кон- 
туров ПЧ телевизионных приемников: 
[1 содержит 20 витков, а [.2 — 3 витка 
провода ПЭЛШО 0,2. 

Детали приставки смонтированы на 
плате (рис. 2) из фольгированного ма- 
тернала (стеклотекстолит, гетинакс). 
Плата укреплена в жестяном ‘учениче- 
ском пенале (рис. 3). Плюс питания 


выходной каскад. Частота генератора 
зависит от емкости конденсатора С1 
и сопротивления резнстора К/ и при 
указанных на схеме номиналах этих 
элементов будет около 1000 Гц. 

К выходу элемента 0/.4 подключены 


Х 60/6 14 Г 51 


(1 05 


\ вия 721 


приставки соединен с корпусом пена- 
а — он играет роль экрана. Гнезда 
АТ и Х2 установлены на боковой стенке 
пенала. С приемником приставку соеди- 
няют многожильными проводниками 
длиной 200...300 мм в поливинилхло- 
ридной изоляции. На корпусе прием- 
ника желательно установить миниатюр- 
ные гнезда для подключения вилок. 
ХЗ и Х5, вилку Х4 вставляют в антен- 
ное гнездо приемника. 

При изготовлении этого усилителя 
подойдут детали из набора радиопри- 
ставки «Эфир» к магнитофону (см. «Ра- 
дно», 1978, № 3, с. 49—50) — в нем 
содержится все необходимое, в том чис- 
ле корпус н печатная плата. Остается 
добавить к ним каркас для катушек 
и входные гнезда. 

Приставка-уснлитель, как правило, 
начинает работать сразу после вклю- 
чения, Ручку переменного конденсатора 
вращают до совпадения настроек усили- 
теля и приемника на данном поддиа- 
пазоне, Этот момент характерен резким 
увеличением шумов, прослушиваемых в 
громкоговорителе приемника. Затем 
прнемннк настраивают на радиостан- 


= 


цию и подстраивают приставку точнее 
по наибольшей громкости. Действие 
приставки проверяют во всем диапазоне 
частот. Если на крайних частотах 
диапазона приставка работает неэф- 
фективно н добиться увеличения шумов 
только переменным конденсатором 
не удается, следует подстроить контур 
вращением подстроечника катушки. 

Для удобства работы с приставкой 
желательно отметить на шкале пере- 
менного конденсатора положения ручки 
настройки, соответствующие наиболь- 
шему усилению для того или иного 
поддиапазона (25, 31, 41, 49 м), 
г. Москва 


головные телефоны В1/. Желательно 
прнменить высокоомные телефоны 
ТОН-1, ТОН-2 или аналогичные сопро- 
тивлением не менее | кОм. 

Питается генератор от батареи 3336, 
но вполне подойдет и другой источ- 
ник напряжением 4,5...5 В, например, 
батарея из четырех аккумуляторов 
Д-0,1 илн Д-0,06, соединенных после- 
довательно. Телеграфный ключ 5/ 
включен в разрыв цепи питания, 


Б. СЕРГЕЕВ 


г, Москва 


“м 
м“ 
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22 ИСТОЧНИК ПИТАНИЯ НА К142ЕНЗ 


В. ОРДИНАРЦЕВ 


ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


Микросхемы К142ЕНЗ, К142ЕНА по- 
зволяют заметно упростить конструк- 
цию блоков питания, улучшить их 
качественные характеристики, повысить 
надежность, уменьшить габариты. Кро- 
ме того, эти микросхемы обеспечивают 
эффективную защиту блока от пере- 
грузок и коротких замыканий в цепи 
нагрузки, а также позволяют внешним 
управляющим сигналом дистанционно 
включать и выключать стабилизатор. 

На рисунке показана принципналь- 
ная схема одного из вариантов блока 
питания, собранного на микросхеме 
К!42ЕНЗ (АЛ). 

Выходное напряжение можно изме- 
нять в трех поддиапазонах (4... 
...10 В, 10...15 В, 15,..20 В) с пере- 
крытием около 0,25 В. В блоке питания 
предусмотрена защита от перегрузок 
и коротких замыканий в цепи нагруз- 
кн. 

Блок собран по классической схеме 
последовательного компенсационного 
стабилизатора напряжения (см. рису- 


и-“ 
АД202А 


Я (5А 


У7 КТ203А 


ИБ КТ9085 } 
А/ К/42ЕНУ 1 


нок). Регулирующий элемент — тран- 
знстор Уб. Микросхема А/ выполняет 
функцию управляюшего элемента, На- 
пряжение обратной связи снимается с 
делителя напряжения Ю1//—К15. Уст- 
сию защиты собрано на тринисторе 

8 н транзисторе У7. Датчнком тока 
служит резистор 8. Стабилизатор и 
устройство защиты пнтаются от отдель- 
ных источников (обмотки /Г и 1/1 сете- 
вого трансформатора Т/ н диодные 
выпрямительные мосты У/—У4 и У. 
соответственно), 


Для того чтобы ва регулирующем 
элементе не рассеивать слишком боль- 
шую тепловую мощность, в стабилиза- 
торе предусмотрено дискретное пере- 
ключенне выводов обмоткн // трансфор- 
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матора секцией 5$2.| переключателя 
$2. Одновременно переключаются н 
резисторы делителя цепи обратной свя- 
зи (секция 52.2). На каждом из 
подднапазонов напряжение устанавли- 
вают переменным резистором #15. 
Для контроля тока нагрузки ни выход- 
ного напряжения в блоке имеются ам- 
перметр РА/ н вольтметр РИ2. 


Устройство защиты от перегрузок и 
коротких замыканий построено по 
принципу «зашёлки» и работает сле- 
дующим образом. При токе нагрузки, 
превышающем максимальный, падение 
напряжения на резисторе А8 стано- 
вится достаточным для открывания 
транзистора У7, в результате чего че- 
рез ограничительный резистор 10 на 
управляющий вывод тринистора У8 
поступает открывающий ток. Как только 
тринистор откроется, часть тока с ре- 
зистивного делителя напряжения Ю4Кб 
ответвляется через ограничительный Г 
зистор АЗ на вывод 3 микросхемы А/, 
что приводит к срабатыванию ее внут- 


РЕЖ ПЕЗЕЕЕЕТ 
юб` 
200 


2к 
Хх и 


КГ 


ренней системы выключения и се: 
ванню регулирующего транзистора Уб. 

Чтобы перевести блок питания снова 
в рабочее состояние после устранения 
причины, вызвавшей перегрузку, надо 
на короткое время выключить блок из 
сети тумблером $/. При этом конден- 
сатор СЗ быстро разряжается р 
резистор К2, ток через двигатель А4Кб 
уменьшается до уровня, при котором“ 
тринистор У8 закрывается, после чего 
ток через вывод 3 микросхемы А/ пре- 
кращается и регулнрующий транзистор 

6 снова открывается. 

Для перевода блока в рабочее со- 
стояние после устранения перегрузки 
можно в разрыв цепи анода тринисто- 
ра У8 включить кнопочный выключа- 


тель с нормально замкнутыми контак- 
тамн. Нажатием на эту кнопку можно 
будет переводить блок в режим стаби- 
лизации без отключения от сети. 

Микросхема допускает управление 
работой блока подачей внешнего им- 
пульсного управляющего напряжения 

выкл (Например, сигнала положитель: 
ной полярности с логических микро- 
схем) относительно общего провода 
блока. При этом регулируюшнй тран- 
знстор закрывается фронтом нмпульса 
Оъыкл И снова открывается спадом это- 
то импульса. Импульсное напряжение 
подводят к соответствующему выводу 
блока через ограничительный резистор 
такого сопротивления, чтобы импульс 
тока в цепи управлення удовлетворял 
условию 0,5 мА < [, < ЗМА, 

С целью уменьшения габаритов блока 
питания в нем применены торондаль- 
ный сетевой трансформатор и мало- 
габаритные стрелочные измерители. 
Магнитопровод трансформатора Т/ 
набран из колец с наружным днамет- 
ром 90, а внутренним — 50 мм, 
толщиной 0,4 мм, изготовленных из 
трансформаторной стали. Толщина на- 
бора 38...40 мм. Обмотка [| содержит 
1760 витков провода ПЭЛШО 0,32; 
И — 177 витков провода ПЭВ-2 1,3 с 
отводами от 93-го (10 В) н 135-го 
(15 В) витков; /// — 70 витков провода 
ПЭЛШО 0,27. Между сетевой и обмот- 


„4..0 В” 
| 52 
„10..158” | „Напряжение грубо" 
„ | №5 
_*8.-208”_ „Напряжение плавно” 
ками Ши 11! проложен экранирую- 
щий слой из алюминиевой фольги тол- 
щиной 0,03 мм, вывод от которого 
соединен с общим проводом блока пи- 
тання, Фольгу следует укладывать та- 


ким образом, чтобы не возникло корот- 
козамкнутого витка. 


В блоке питания былн использованы 
исторы МЛТ, конденсаторы К50-6 и 

М. Резистор А8 — проволочный, 
изготовлен из нихромовой проволоки 
диаметром 0,8 мм, сложенной вдвое. 
Переменный резистор Ю!15 — СПЗ-9а. 
Тумблер $! — МТ!; переключатель 
52 — ЗПЗНПМ. Держатель предохра- 
нителя 2/ — ДПБ. В качестве стре- 
лочного измерителя тока нагрузки РА] 
использован амперметр М4203 с током 
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полного отклонения стрелки 5 А. Для 
измерения выходного напряжения ис- 
пользован  микроамперметр М4206 
(РИ?) с током полного отклонения 
стрелки 200 мкА, его шкала проградуи- 
рована для измерения напряжения в 
пределах 0...20 В. Вместо микроампер- 
метра М4206 можно использовать вольт- 
метр М4203 с пределами 0...30 В, тогда 
от необходимость в резисторе 
16. 


Основные технические 
характеристики 


Пределы регулирования вы- 
ходного напряжения, В. 4...20 
Коэффициент стабилизации, 
не менее. . 
Максимальный 
А ела ‹ 
Пороговый ток устройства 
ТЫ В ь.оа 54 
Амплитуда пульсаций выход- 
ного напряжения при мак- 
симальном выходном токе 
мВ, не более. .. . . 5 
Габариты, мм. 180х 143 Х 67 
Масса, кг, не более... , 3.5 


ВЫХОДНОЙ 


3,6 


Тринистор КУ101Г можно заменить 
любым из этой серии, а микросхему 
К142ЕНЗ — на К!42ЕНА. Вместо 
КД202А можно использовать диоды 
серин КД202 с буквенными индексами 
В, Д, Ж, К, М, Р. Диодную сбор- 
ку КЦ402Ж — можно заменить на лю- 
бую из этой серии. Вместо транзистора 

Т203А можно применить 2Т203Г 

Диоды \У!/—У4 установлены на 
теплоотводящей дюралюмнниевой план- 
ке размерами 60х 16 Жб, привинченной 
к металлической стенке блока, н’ изо- 


вмен 
опытом 


УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ 
СИСТЕМЫ ЗАЖИГАНИЯ 


Традиционная электронная контактная 
конденсаторно-тринисторная система зажн- 
гания для автомобилей н мотоциклов* 
введением цепи, состоящей всего из не- 
скольких деталей, может быть дополнена 
многоискровым режимом, резко облегчаю- 
щим запуск двигателя в неблагоприятных 
погодных условиях. 

В, Кобяк (г. Жданов Украниской ССР) 
ввел в систему зажигания последователь- 
ную цепь, состоящую из диода Д226Б 
и контактов тумблера, замыкаемых на вре- 
мя многонскрового режима, Один из концов 
цепи (анод диода) подключен к выводу 
прерывателя, а второй — к эмиттеру од- 
ного из транзисторов двухтактного гене- 
ратора, работающего в преобразователе 
напряжения системы зажигания (необхо- 
димо заметить;-что в системе зажигания 
В. Кобяка транзисторы генератора вклю- 


* См. книгу Г. Н, Глезера н И. М. Опз- 
рина «Автомобильные электронные системы за- 
аа Машиностроение, — 1977, се. 40. 
рне. 24. 
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лированы от нее слюдяными проклад- 
ками толщиной 0,05 мм. Транзистор 
Уб смонтирован на задней дюралю- 
минневой стенке блока и изолирован 
от нее такой же прокладкой. Общим 
проводом в блоке выбран минусовый 
вывод, но с таким же успехом нм 
может быть н плюсовой, в этом случае 
экран трансформатора переключают к 
плюсовому выводу. На передней стенке 
размерами 139 Х65 мм установлены из- 
мерительные приборы, тумблер $1, 
переключатель 52, выходные зажимы, 
держатель предохранителя и нндика- 
торная лампа Н/. 

Детали блока скомпонованы очень 
плотно и помещены в металлический 
футляр без отверстий для вентиляции. 

Налаживание блока начинают с под- 
борки резистора А8. Стабилизатор дол- 
жен отключаться при токе нагрузки 
в пределах 3...3,6 А. Затем к выход- 
ным зажимам подключают цифровой 
вольтметр н подбирают резистор А 16 
так, чтобы показания стрелочного ин- 
дикатора блока и цифрового вольт- 
метра совпадали. Точную установку 
граннц подднапазонов регулирования 
выходного напряжения и перекрытие 
соседних поддиапазонов устанавлива- 
ют, подбирая резисторы К//—Ю!13. 
Номиналы этих резисторов могут быть 
и другимн, однако необходимо, чтобы 
ток через делитель был не менее 
1,5 мА. 

Блок можно существенно упростить, 
нсключив из него диодный мост У5, 
конденсатор С, резистор А2 н обмотку 
ГИ сетевого трансформатора и подклю- 
чнв левый, по схеме, вывод резисто- 


чены по схеме с общим коллектором а от- 
личие от системы, на которую дана ссылка, 
но эта разница не имеет принципиального 
значения) . , 
Прин замкнутых контактах прерывате- 
ля диод введенной цепи закрыт и она в 
работе системы не участвует. Как только 
контакты прерывателя разомкнутся, им- 
пульсы тока с эмиттера транзистора будут 
открывать диод н в соответствующей све- 


А Фот. 
П по-да КИ | 


короб 220 тат 
+128 


зовем ы 


че двигателя будет сформирована пачка 
искр. При налаживании системы следует 
попробовать подключать вводимую цепь к 
эмиттеру и первого, и второго траизисто- 
ров н выбрать тот вариант, который обес- 
печивает более эффективную работу ус- 
тройства. 

Во вводимую цепь удобно добавить по- 
следовательно с контактами тумблера кон- 
такты ключа зажигания так, чтобы в мно- 
гоискровой режим система включалась од- 
новременно с включением стартера. 


ра К4 к коллектору транзистора Иб, 
Однако при этом необходимо будет за- 
менить резисторы Ю4 и №Юб на другие, 
более мощные (2 н 0,5 Вт соответ- 
ственно). На освободившееся от снятых 
деталей место целесообразно устано- 
вить еще один оксидный конденсатор 
1000,0 % 50 В. включив его параллельно 
конденсаторам СГ, С2. 

Если есть необходимость, систему 
защиты блока можно легко переве- 
сти в режим ограничения тока нагруз- 
кн. В этом случае блок упрощается 
еше более — становятся ненужными 
мост У5, обмотка /1/. конденсатор 
СЗ, истори В2—Ю4, Юб и тринистор 
У8. Нижний по схеме вывод резистора 
Ю10 нужно соединить с выводом 6 
микросхемы А/, а сам резистор при 
налаживании потребуется подобрать в 
пределах 2,7..,4,3 кОм так, чтобы ток в 
цепи управления удовлетворял указан- 
ному выше условию. 

В заключение можно отметить, что в 
описанном блоке возможности микро- 
схемы К142ЕНЗ реализованы далеко 
не полностью, так как она может 
обеспечить ннтервал выходного напря- 
жения от 3,5 до 30 В. Для увели: 
чения выходного напряжения можно 
рекомендовать увеличить число поддиа- 
пазонов до пяти (44,.10 В», «10... 
15 В», «15...20 В», «20...25 В», 
«25...30 В»), увеличив соответственно 
число витков и выводов обмотки // 
трансформатора Т/ и число ступеней 
делителя напряжения обратной связи, 


г. Москва 


В. Борухович (г. Кнев) предлагает вво- 
дить в систему зажигания последователь- 
ную цепь, составленную из резистора №! 
и группы контактов К/./ малогабаритного 
реле К! (см. рисунок; вводимые детвли 
обведены штрих-пунктирной линией). Ле- 
вый по схеме вывод резистора К! под- 
ключен к одному из вынодов повышаю- 
щей обмотки трансформатора преобразова- 
теля. Обмотка реле К/ включена парал- 
лельно обмотке реле включения стартера, 
таким образом импульсы тока через цепь 
протекают только при работе стартера. Дей- 
ствне цепн аналогично оинсанному выше, 

Резистор Ю1 при налаживании следует 
подобрать так, чтобы его сопротивление бы- 
ло максимальным, но обеспечивающим на- 
дежную работу устройства в многоискровом 
режиме прн неблагоприятных условиях. В 
устройстве может быть использовано реле 
РЭС-15. паспорт РС4.591.003 или РЭС-10, 
паспорт РС4.524.303 или РС4.524.312 
Реле и резистор К! лучше всего устано- 
вить непосредственно в блок зажигания, 

Описанный узел можно вводить как в ся. 
модельные конденсаторно-тринисторные 
блоки зажигания, так ин в устройства за- 
водского изготовления. Оба варнанта усо- 
вершенствования системы зажигания про- 
верены на практике и показалн хорошие 
результаты. 
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КОРОТКОВОЛНОВЫЙ 
ПРИЕМНИК 


Для приема передач радно- 
вещательных станций в коротко. 
волновом днапазоне в наши: дни 
используют, как правило, супер- 
гетеродинные прнемникн. е 
умаляя достоинств таких прием- 
ников, следует все же признать, 
что начинающим радиолюбите- 
лям они часто оказываются «не 
по зубам»: по сравнению с 
приемниками прямого усиления 
супергетеродины содержат боль. 
шее число деталей, а главное, 
они значительно сложнее в на- 
лаживании. Поэтому в тех слу- 
чаях, когда не важны повы- 
шенная селективность н устой- 
чивость приема, радиолюбители 
отдают предпочтение приемни- 
кам прямого усиления. Подоб- 
ный коротковолновый приемник 
прямого усиления н описан в 
публикуемой здесь заметке, 

Приемник выполнен всего на 
трех транзисторах н предназна- 
чен для прнема радностанций 
в диапазоне 25...75 м. Увели- 
чение чувствительности н селек- 
тивности достигнуто рефлексным 
непользованием двух из его 
транзисторов и введением регу- 
лируемой положительной обрат- 
ной связи. Потребляемый прием- 
ником ток не превышает 12 мА, 

Принципиальная схема прием- 
ника показана на рисунке, Прн- 
нятые антенной (медный провод 
длиной несколько метров) высо- 
кочастотные колебания через 
конденсатор С/ поступают в 
цель эмиттера транзистора У/. 
Для сигналов высокой частоты 
этот транзистор включен по схе- 
ме ОБ (база соедннена по вы- 
сокой частоте се общим про- 
водом через конденсаторы СЭ н 
Сб). Усиленное первым каскадом 
напряжение ВЧ через катушку 
связн [.! поступает на колеба- 


[2] ООО 


ЭЛЕКТРОННЫЙ 
АППАРАТ ДЛЯ 
ВЫЗОВА СКОРОЙ 
помощи 


Швейцарская фирма «Алба 
Гейги»з создала аппарат, с по- 
мощью которого люди, страдаю- 
шие сердечно-сосуднстыми за- 
болеваниями или другими бо- 
лезнями, могут быстро вызвать 
скорую медицинскую помощь. 

Аппарат представляет собой 
микро-ЭВМ, соединенную с теле- 
фоном. Действует как прнемо- 
передатчик. Носимый пациен- 
том, он при необходимости, 
приводится в действие нажатн- 
ем кнопки, Приняв сигнал, ЭВМ 
передает па телефонной сети 
вызов трем абонентам (соседям, 
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тельный контур [2С2, которым 
приемник настраивают на вы- 
бранную радностанцию. 

Как видно из схемы, выде- 
ленное контуром [-2С2 напряже- 
ние ВЧ поступает на базу 
транзистора У2, который в дан- 
ном случае выполняет функции 
эмиттерного повторителя. Днод 
У4 детектирует принятый сигнал, 
поэтому в цепи эмнттера тран- 
знстора У2 выделяется напряже. 
нне НЧ, для которого он яклю- 
чен по схеме ОБ (база соеди- 
нена по переменному току с об- 
щим проводом через конденса- 
тор С4). Нагрузкой каскада на 
низких частотах является дрос- 
сель [3. Усиленное транзисто- 
ром \У2 напряжение НЧ через 
конденсатор СЗ подается на б8- 
зу транзистора У/, который те- 
перь выполняет функции эмит- 
терного повторителя, С его на- 
грузки — резнстора ЮЗ — 
низкочастотный сигнал посту: 
пает на базу транзистора УЗ, 
работающего в выходном кас- 
каде приемника. Нагрузкой это- 
го каскада служит динамиче- 
ская головка В/, включенная 
в коллекторную цепь тракзисто- 
ра через трансформатор Т/, 

Положительная обратная 
связь, повышающая чувстви- 
тельность приемника до прием- 
лемого уровня, охватывает кас- 
кад на транзисторе У2. Напря- 
жение этой обратной связи сни- 
мается с эмиттера транзистора 
и через цепь С5АЮ6 [.1[.2С2 вво- 
дится в его базу, Глубину свя- 
зн регулируют переменным ре- 
знстором Аб; при перемещении 
его движка вниз (по схеме) чув- 
ствительность и селективность 
приемника возрастают, вверх — 
уменьшаются, 

Катушки [/ и 1.2 намотаны 
виток к витку на каркасе диа- 
метром 20 и длиной 25 мм, из- 
готовленном из изоляционного 
матернала (тонкий электрокар- 
тон. полистирол, органическое 


родственникам, друзьям больно- 
го). В случае, если ни один 
из них не отвечает, сигнал по- 
ступает на центральную стан- 
цию, которая принимает меры 
для немедленного оказания ско- 
рой помощи больному. 

Один раз в день аппарат прн- 
нимает контрольный сигнал 
станции скорой помощи, на кото- 
рый больной должен ответить 
нажатием кнопки, В противном 
случае центральная станция не- 
медленио вызывает трех абонен- 
тов, номера телефонов кото- 
рых находятся в памяти аппа- 
рата, или принимает меры для 
оказания медицинской помощи 
больному. 


«5]ш5» (Швейцария), 
80 декабря 1981 г. 


у? 2№366д 
уз 86/696 


стекло ит. п.), Первая из них 
содержит 5 витков провода ПЭЛ 
0,3, вторая — 12 витков про- 
вода ПЭЛ 0,51. Обе катушки 
намотаны в одном направлении, 
причем катушка /./ размешена 
поверх катушки [2 со стороны 
вывода, отмеченного на схеме 
точкой. 

В качестве дросеёля [9 можно 
нспользовать первичную 0об- 
мотку выходного трансформа- 
тора от малогабарнтного тран- 
зистарного приемника. Тран- 
зисторы У/ и У2 должны быть 
высокочастотными, с граничной 
частотой коэффициента переда- 
чн тока в схеме ОЭ не менее 
450 МГц, Кроме того, транзистор 
У? должен иметь малые вход- 
ную и проходную емкости, так 
как они уменьшают перекрытие 
контура [2С2 по частоте и его 


ТЕЛЕКАМЕРА ДЛЯ 
ПОЖАРНЫХ 


В Англии разработана спе- 
циальная телевизионная камера 
для пожарных, которая позволя- 
ет видеть сквозь густой дым и 
быстро достигать очага пожара, 
обходить различные препятствня 
(обвалившиеся балки, мебель, 
проломы и т. п.). Прницип 
действия камеры основан на 
преобразовании тепловых язоб- 
ражений предметов в визуаль- 
ные с помощью телевизионной 
трубки, чувствительной к теплу, 

увствительность трубки сос- 
тавляет 0,2% разности темпера- 
тур, что позволяет ясно видеть 


добротность. Конденсатор С2 
должен быть с воздушным дн 
электриком, 

Все деталн приемника смонтн- 
рованы на изоляционной па- 
нели размерами 260х100 мм, 

Налаживанне приемника сво- 
дится к установке (подбором 
резистора 4) тока коллектора 
транзистора У2, равного 0,6 мА, 
и подбору (изменением емкости 
конденсатора С/) оптимальной 
связн с антенной. 

«Млад конструктор» 
(НРБ), 1982, № 1 


Примечание редакции. В прн- 


емнике можно использовать 
транзисторы серий  КТЗ72, 
КТЗ25 (с индексами Б, В), 


КТЗ68В (У/, У?) и КТЗ15 (УЗ). 
Днод ОА8| заменяется любым 
диодом серии Д9. 


даже небольшие трещины в же- 
лезобетонных балках и предуп- 
реждать об опасностн их разру- 
шення. 

Камера обеспечивает четкие 
изображения с расстояния до 2 м 
при угле зрения 70°, Изображе- 
ние может быть передано на 
контрольную и записывающую 
вппаратуру, что позволяет опе- 
ратору по радио направлять по- 
жарных к очагу пожара нлн его 
жертвам. 

итание камеры автономное, 
источник питания напряжением 
12 В, рассчитан на работу в 
течение одного часа. 


«Эепхе ей Ие» (Франция), 
том 131, № 770, 1981 
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ЛИНЕЙНЫЕ ШКАЛЫ НА ОСНОВЕ СВЕТОДИОДОВ 


Лннейная шкала на основе светодиодов представляет собой 
ннтегральную схему, образованную последовательно расположен- 
ными светодиоднымн структурами (сегментами) н необходимыми 
электрическими соединеннямн. 

Дискретные светоднодные структуры включаются устройством 
управления. Во включенном состоянин они выглядят как 
сплошная светящаяся лнния, которая удлиняется или укора- 
чивается в завнсимостн от числа задействованных светодно- 
дов. 

Линейные шкалы используются для отображения непрерывно 
нзэменяющейся информации; скорости двнжения объекта, уровня 
жидкости, температуры, состава газовой среды, уровней сигна- 
ла в выходных каналах н пр. 

Такие шкалы являются аналогамн стрелочных индикаторов. 
Онн позволяют быстро считывать информацию, фиксировать 
пиковые значения язмеряемых величин, контролировать выход 
режимов за допустимые пределы. К недостаткам линейных шкал 
следует отнести невозможность получения отсчета с высокой 
точностью. 

Лннейные шкалы могут располагаться как горизонтально, 
так и вертикально, 

Исходным матерналом для нэготовления серийных линейных 
шкал служит фосфид галлия (СаР), позволяющий получить 
цвета свсчения от красного до зеленого, а также твердые 
растворы СаА$Р н СаА!Аз, на которых получают структуры 
красного цвета свечения. 

Важнейшим параметром линейных шкал является сила света, 
измеряемая в милликанделах (мкд). Сила света зависит от 
величины прямого тока, протекающего через сегменты. На рабо- 
чем участке эта зависимость является линейной. Сила света 
прнбора значительно уменьшается с ростом температуры. 

Специфической характернстнкой лннейных шкал является от- 
носительный разброс снлы света между нзлучающимн сегмен- 


Алсзт 
т 


Таблица 2 
Параметры восьмнсегментиых линейных шкал, изготовленных 
на основе баА\Р 


Постоянное прямое 
напряжение, В, при 


1 р = 10 МА, ие более 


Сила света. мкд, 
при [р = 10 мА, 
не менее 


Тни прибора 


АЛСЗАБА 0,3 
АЛ С345Б 0,2 
31С345А 0.3 
Цвет свечения красный. Максимум спектрального распределения 


0,67 мкм. Значения силы света и постоянного прямого напряжения ука- 
заны для одного сегмента, 


Маисимально допустимые режимы 
Постоянный прямой ток ирн окр = + 70°С (для одного 
сегмента), мА р; ый ча С 
Постоянное обратное напряжение, В. . . мм 4 
Интервал рабочих температур, °С — 60... + 70 
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Таблица 1 


Параметры пятисегментных линейных шкал 


По- 

стоян- 
ное на- 
пряже- 
Тия ь я В, 
прибора при 
Тир = 10 | преде- 
мА, не | ления, 


Сила 
света, 


обозначение 
типя 


АЛСЗ17А Красный 
НЫЙ черная 
АЛСЗ17Б | ОСаАТАз | Красный 0,665 | Крас. | Две 
НЫЙ черных 
АЛС317В |СаР Зеленый 0,568 |Зеле- | Одна 
вый черная 
АЛСЗИТГ СаР Зеленый 0.568 | Зеле- | Две 
ный черные 
ЗЛСЗИ7ТА СаА|Аз | Красный 0:665 |Крас- |без 
ный точки 
ЗЛС317Б ОСзА1Аз | Красный 0.665 | Крас- | Одна 
ный синяя 
ЗлС317В Сар Зеленый 0.568 |Зеле- |без 
ап ный точкн 
ЗлоЗигГ СаР Зеленый 0,568 |Зеле- | Одна 
] ный енняя 
лсд СаР Зеленый 0,568 | Зеле Две 
ный синие 


Значения силы света н прямого напряжения укаланы для одного сег- 
мента, Разброс значений силы светв в одном приборе ие более чем трех 
Крятный, 

П носледнее время выпускаются только с общим анодом. 

Максимально допустимые режимы 
Прямой постоянный ток при кр +70° С для одного сег- 
мента, мА сна . 


5 в.а ...: 12 
Интервал рабочих. температур. ®С 


. — 60... + 74 


со 
17171 Я тами (элементами) олной шкалы, который определяется отно 


510 9 1 16°, Шением 


3,8 
Е мы 
1 

Миике + Эмим 
гае /, — сила евета самого иркого сегмен 
ыы та при номинальном прямом токе, 
/, сила света сзмого тусклого сег- 
к мента при номинальном прямом 

токе. 
Рис. 3 


лс393.Я5 
й ЯЛСЗ9ЗЯ5 


Таблица 1 
Параметры 100-элементных бескорпусных линейных шкал, 
изготовленных на основе бад 


Постоянное прямое 


Сила свет&, мкд, 


Тип прибора при / р = 1 МА, нипряжение, В, прн 
не Пенес р =1 МА, не более 

АЛСЗ4ЗА5 5 2,5 

ЗЛСЗ4ЗА5 5 2 


Цвет свечения красный. Значення силы света и постоянного прямого 
напряжения указяны для одного элемента, Разброс силы света в одном 
приборе не более чем трехкратный 
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тавлици 4 Выпускаются в прямоугольных пластмассовых корпусах, е выхо- 
Макенмадьно. денустимые Режнмы дом света с противоположной от выводов стороны. 

1ли илммги элемунтау Линейные шкалы типов АЛС343А—5 и 3ЛС343А--5 выпус- 

и | ли | зи нзль  Каются в виде пластин с планарвыми элементами свечения 
ие ЗВЕНЕ н контактными площадкамн, Данные приборы предназначены для 
применения в составе гибридных интегральных микросхем илн 
в блоках аппаратуры, обеспечивающих герметизацию я защи- 
ту от воздействия влаги. Монтаж пластин производится то- 
копроводящим клеем (К-3, АС-40В н др.). Разводку выводов 
рекомендуется производить методом термокомпрессни илн ульт- 


Ими льеный пы? м0 
Иж. МА 


Иистояцный поямый 


тек мл ИРИ ок : развуковой сваркн. 
варим == ре Прн монтаже корпусных линейных шкал пайку следует про- 
Ноетояниый пимоя изводить на расстоянни не ближе 4 мм от корпуса при тем- 
тж, мА АИ пературе ие более 260°С в течение не более З6 с теплоотво- 


дом. качестве теплоотвода можно использовать плоский 
пинцет с шириной губок не менее 3 мм. Не допускается 
прохожденне через прибор электрического тока в процессе 
пайки, а также попадание припоя и флюса при пайке на излу- 
Илии — Рибо чающую поверхность прибора, После пайкн необходнмо осто- 
пополз 6 | и. +7 рожно протереть излучающую поверхность линейной шкалы не- 
вореистой мягкой тканью, смоченной спиртом. 
Основные параметры линейных шкал при окружающей тем- 


| тоянное офрят 
ное нАПИЯженИе. В 


Отиоснуельный разброе снам сиети между излучающими сег-  пературе 25°С помещены в табл. 1—4, габаритные чертежн, 
ментами в одном. приборе пе прелыциет 50%, нумерация выводов и схемы соединений элементов — на 
Чяненниме соки ина. ЛИМИТА Г, ЗЛСЗИ?А Б, ЗЛСЗАБА рис, 1-3. . 


ВЫСОКОЧАСТОТНЫЕ ТРАНЗИСТОРЫ  КТУ61А,Б,В 
8 


Кремнневые эпитаксиально-планарные п-р-п транзисторы 
КТ9б! А, Б, В предназначены для работы в уснлительной аппара- 
туре широкого применения, Выпускаются в пластмассовом кор- 
пусе КТ-27 (см, рис.). 


Максимально допустимые режимы эксплуатации при температуре корпуса 
от —45°С до +85°С 


Наименование режима Значение 


Максимально допустимое постоянное напряжение коллектор. 
биза (кв мах, 


КТ9б1А 100 
КТ961 Б 80 
КТ9б! В 60 
лолит ое постоянное наприженне коллектор- 
эмитте ‚ 
ыы ктэб1А 80 
КТ961Б 60 
кт961В 45 
Маррямилирь аси име ЧЕ 
эмитте ‚ В (при ЮзБ=1 кОм, /к=Ь м 
Р ЧКЭ тах рн МэБ к КТаб1А 100 
КТ961Б 80 
КТ961В 60 
з Максимально допустимое постоянное напряжение эмнттер- 
Злектрические нараметры при гемпературе корпуса + 25110 С база (/ЭБ шах. 5 
— —— Максимально допустимый постояный ток коллектора /к тах. А 1,5 
ь Максимально допустимый импульсный ток коллектора Ги тах, 
Нлименонанне плрамегли и режим измерения Значение А (при т< 30 мкс; О=10) к р. 
Максимально допустимый постоянный ток базы /5 тах. А 0.3 
в 2-Е б--ЕТ Максимально допустимая постоянная рассенваемая мощность 
Обризный тк коллекторя кво, мкл (при Инь 60 В) 10 коллектора Рк мах» Вт 5 
Обрауный так эмиттера зи» мкА (при Мзь *5 В) 100 < теплоотводом, 12.5 
Глатинеский коэффициент передачи това в слеме г общим без теплоотвода 2% 1 
мегтерим Поуа при Ик 15 МА, Иуь2 ый Максимально допустимая температура перехода {; тах» °С 150 
| кТУвА 40...100 
КТ961Б 63...160 
КТВ 100.,.250 
аи а ори По ВЕ ИМ * При температуре корпуса от —45°С до +25°С и напряжении 
бое и ‚ В (при № - 20 мА \% 8 В< Укэ< 12,5 В. В интервале температур корпуса от +25°С до +85°С 
аа: вв м ии Икэ>12,5 ВР есчитывается по формуле 
КТ9б1 Л 80 и напряжении Икэ> К тах Рассчитывае форму 
тв |. 150— 
$ — ‘ко 
| ранбчизн частота коуффициентя порелачи тока Вр МГц РК тах мА, 
(при 1-10 мА ув ШВ, Го Ш МГц) 50 
Зиаевае раме ‹ ** При температуре окружающей среды от —45°С до +40°С. При тем- 
Телувое солротинлиние перехилвориус Ас*ь "СИ Вт 10 перятуве окружаюний ды выше 440°С Р в, по 
Уеплоное сопротиплених пеуеход окружающая есредз формуле К тах 
Кн СИ 110 
———- 150 — кр 
ИРИ Мк» АВ РК шах = по 
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ПИКОВЫЕ ИНДИКАТОРЫ МОЩНОСТИ 


Измерение уровня сигнала в 
разных точках системы звуко- 
воспроизведения играет важ- 
ную роль в предотвращении по- 
явления нелинейных искажений. 


Возникновению искажений ча- 
сто способствует то обстоятель- 
ство, что положение регулятора 
громкости усилителя НЧ уста- 
навливают исходя из желаемой 
громкости воспроизведения, в то 
время как акустнческие системы 
разных типов при подведении од- 
ной и той же электрической 
мощности обеспечивают далеко 
не одинаковую громкость. По- 
этому наиболее вероятной прн- 
чиной неконтролируемых пере- 
грузок является несогласован. 
ность мощностей усилителя и 
акустических систем. Как пока- 
зали исследования, перегрузки 
акустических систем действитель- 
но очень заметны, даже если их 
длительность крайне мала. Кро- 
ме того, такие перегрузки легко 
могут вызвать повреждение диф- 
фузора или звуковой катушки 
дннамической головки громкого- 
ворителя. 

Очевидно, что для исключения 
перегрузок необходимо исполь- 
зовать индикатор мошности, 
подключаемый к выходу усили- 
теля НЧ, причем независимо от 
длительности перегрузки время 
индикации должно быть таким. 
чтобы ее можно было заметить. 

В индикаторе, схема которого 
показана на рис. 1, транзи- 
сторы УГ и УЗ образуют поро- 
говый элемент, причем его вклю- 
чение происходит практически 
мгновенно, если напряжение на 
базе транзистора У/ превысит 
0,5 В. 

По сравнению с пиковыми 
напряжениями на выходе уси- 
лителя НЧ, которые могут до- 
стигать 30,..50 В, это напря- 
жение невелико, поэтому для 
их сопряжения использован ста- 
бнянтрон |4, увеличивающий 
уровень включения ло 6 В. 

Как только транзистор У/ 
откроется входным сигналом, 
вспыхнет индикаторная лампа 
накаливания Н/ (не светодиод, 
а именно лампа накаливания, 
так как ее излучение хорошо 


видно даже при ярком освеще-_ 


Нин), а перепад напряжения на 
коллекторе И/ поступит через 
цепь С/К/ на базу транзи- 
стора У3, переводя и его в 
режнм насышения. Поскольку 
коллектор УЗ соединен с ба- 
зой УГ, то это приводит к под- 
держиванию транзистора И/ в 
открытом состоянии до тех пор, 
пока конденсатор С7 полностью 
не зарядится (приблизительно 
0,5 с), после чего устройство 
вернется в исходное состояние, 
Нетрудно заметить, что индика- 
торная лампа Н/ будет излу- 
чать в течение 0,5 с независимо 
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от длительности входного им» 
пульса. Этого времени уже впол- 
не достаточно, чтобы глаз чело- 
века заметил вспышку лампочки, 
вызванную перегрузкой. 

В устройстве использовано че- 
тыре описанных ячейки, но их 
число может быть изменено в 
большую или меньшую сторону, 
в зависимости от требований к 
индикатору. 

На рис. 2 приведена принци- 
пиальная схема аналогичного 
индикатора, собранного на циф- 
ровых ИС. Сигнал с выхода уси- 
лителя НЧ через конденсатор 
С! и резнстор Е! поступает на 
выпрямитель индикатора, вы- 
полненный на диоде У7. Нагруз- 
кой выпрямителя являются под- 
строечные резисторы А3, КУ, 
11, К15. Рассмотрим работу од- 
ной ячейки индикатора: ЮЗ, 4, 
01.1. 02.1, Ю5, У2, Н!. С под- 
строечного резистора АЗ (им ус- 
танавливают порог срабатыва- 
ния ячейки) часть входного сиг- 
нала поступает на один из вхо- 
дов логического элемента О/./ 
«ИЛИ». На второй вход через 
конденсатор С2 поступает на- 
пряженне обратной связн с вы- 
хода элемента, поэтому в исход- 
ное состояние элемент переклю- 
цается не сразу, а спустя при- 
мерно полсекунды. Этот варнант 
индикатора разрабатывался спе- 
циально для применения в ба- 
тарейных устройствах, поэтому 
индикация в нем построена так, 
что в каждый момент времени 
будет гореть только одна лампа, 
которая соответствует текушему 
мгновенному уровню входного 
сигнала (эффект «бегущих ог- 
ней»). Это достигнуто соответ- 
ствующим включением элемен- 
тов микросхемы 02 — в«иск- 
лючающее ИЛИ». 

Лампы смонтированы в цвет- 
ных плафонах и хорошо видны 
при ярком дневном свете. Для 
идентификации мощности ис- 
пользованы разноцветные пла- 
фоны: зеленый для уровня, со- 
ответствующего мощности | Вт, 
белый — 3 Вт, оранжевый — 
10 Вт, красный — 30 Вт. До- 
стоинствами индикатора явля- 
ются малое потребление энергии, 
еслн на вход не подан сигнал (в 
этом случае потребляемый ток не 
превышает | мкА) ‚ а также высо- 
кое быстродействие — устройст- 
во надежно работает даже при 
поступлении импульсов напря- 
жения с длнтельностью всего 
5 мкс, 

Для настройки инднкаторов 
вужно подать на их входы на- 
пряжение с выхода генератора 

Ч и, контролируя его величи- 
ну вольтметром, подстроечными 
резисторами К4 (по схеме 
рис. 1) и 43, 87, В!!! и 815 — 
по схеме, изображенной на 
рис. 2 установить пороги сра- 
батывания триггеров, соответст- 


> УЗ 86212 
Я 
\Ъ/ У4 205УБ 


И пругим ячеиким 


Рис, 1 
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Рис. 2 


вующие различным мощностям, 
подводимым к акустическим сис» 
темам, 

Максимальный уровень необ- 
ходимо выбирать исходя из мак- 
симально допустнмой мощности 
применяемых акустических сис- 
тем. 


«Н!-Е! Мешу & Юесогй гезеил» 
(Англия), 1980, № 10 


Примечанне редакции. В уст- 
ройстве, собранном по схеме 
рис. | могут быть использованы 
транзисторы серий КТЗ15 (И/), 
КТ361 (У3), диоды Д223. Д220 
н стабилитрон КС156А. 

В качестве 0/ (рис. 2) мож- 
но использовать К176ЛЕЗ, Мик- 

осхему 22 можно заменить на 

176 ЛП2, днод И/— Д220, Д223, 
транзисторы У2—У5 — любые 
из серии КТЗ15. Для обоих ин- 
дикаторов подойдут миннатюр- 
ные лампы накаливаняя НСМ- 
6-20. 


<) И 


СИСТЕМА 
РАСПОЗНАВАНИЯ 
РЕЧИ 


Фирма «Лоджика» разработа- 
на автоматизированную систему 
«Логос», распознающую слит 
ную речь и реагирующую на 
запрограммированные команды, 
составляемые из 2000 определен- 
ных слов. Принцип действия этой 
системы основан на сравнении 
икустических сигналов. воспри- 
нимаемых через микрофон, с об- 
разцами речевых сигналов, за- 
писаннымн в запоминающем уст- 
ройстве. Используемый при этом 
алгоритм распознавания учиты- 
вает искажения, вносимые прн 
слитном произношении слов. 


$пепНУЁ» (Анелия), 
том 92, № 1280, 1981 
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НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


В. Тихонов. Регулятор мощ- 
ности на симисторе,— Радно, 
1981, № 9, с. 41. 

Можно ли в регуляторе вме- 
сто КУЗОВВ применить симистор 


Для управления симнстором 
ТС!125 необходима гораздо боль- 
шая мощвость, чем для КУ208В, 
а для его открывания, как в 
прямом, так н в обратном на- 
правленин управляющее напря- 
жение должно нметь только по- 
ложительную полярность. По- 
этому прямая замена этих си- 
мисторов недопустима. Однако 
при некоторых нзменениях в 
схеме регулятора мощности 
можно применить в нем си- 
мисторы ТС80, ТС125 ин т. п. 
Измененная схема регулятора 
мощностн с симистором ТС125 
приведена на рис. 1. 


Напряжение, приложенное к 


4 
И Д8!4В 


симистору, через токоограничн- 
тельный резистор Ю8 поступает 
для выпрямления на мост У8— 
У!!, я на стабилитроне У/ 
создается напряжение трапецеи- 
дальной формы с максимальной 
амплитудой, равной его напря- 
жению стабилизации н с пе- 
риодом повторения 0,01 с. С на- 
чалом каждого периода напря- 
жение на конденсаторе С/ на- 
чинает увеличиваться  экспо- 
ненцнально с постоянной вре- 
мени (Ю1+К2)С1. Как только 
напряжение на конденсаторе С/ 
превысит напряжение и точке, 
соединения резисторов делителя 
Е3 #4: открываются транзи- 
сторы У2 и ИЗ; включенные по 
схеме аналога однопереходного 
транзистора, Конденсатор С/ 
раэряжается через открытые 
транзисторы У2, У3 и эмит- 
тернай переход траизистора Уб. 
Конденсатор С3, который до 
этого зарядился от источника 
питания усилителя мощности им- 
пульсов управления (7, У7, 
У4, Уб5, С2). разряжается через 
открывшийся транзистор Уб и 
первичную обмотку трансформа- 
тора Т/, Импульсом напряжения 
на вторичной обмотке трянсфор- 
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матора открывается симистор 
У13. 


В регуляторе вместо Д814В 
можно применить стабилитроны 
Д814Г, Д814Д, Д809, Д810, 
Д811, КС19ТА, КС21ОБ. Транзн- 
стор КТЗ61В можно заменнть 
транзисторами КТЗ61Б, КТЗ61Е, 
КТ! 04 (А, Б, В, Г), а вме- 
сто КТЗ15В можно использо- 
вать транзисторы КТЗ15 с бук- 
венными индексами Г.Д, Е. 

Трансформатор Т/ — типа 
МИТ2 или МИТЗ. При само- 


стоятельном изготовленни его 
можно намотать на кольце 
К16Х8Жб или другого типо- 


размера приблизительно с таким 
же сечением магнитопровода из 
феррита М1О0...М600. Обмотки 
содержат по 100...200 витков 
провода ПЭЛШО иля ПЭВ-2 
днаметром 0,15...0,2 мм. При на- 
мотке трансформатора необхо- 
днмо обеспечить надежную изо- 


77 КД1Ш5Б 


у8-ИМ КДУОЗА 
Рис. 1 


К Та 


Рис. 2 


ляцию между обмотками и маг- 
ннтопроводом. 

При исправных элементах и 
правильной фазировке обмоток 
трансформатора Т/ регулятор 
начинает работать без настрой- 
ки. 


< 
А. Григорьев. Любительский 
трансформаторный.— «Радио», 
1981, № 1, с. 36. 


Как конструктивно выполнен 
силитель: 


Усилитель собран на печатной 
плате из фольгнрованного стек- 
лотекстолита толщиной 2 мм. 
Чертеж платы с установленными 
на ней элементамн приведен на 
рис, 2. Остальные элементы уси- 
лнтеля (согласующий  транс- 
форматор Т/, трансформатор 
питания 72, теплоотводы с тран- 
зисторами У5, Уб с закреплен- 
нымн на них терморезнсторами 
Е14. КЗ, конденсаторы С7, 
С8 н др.) установлены на ос- 
новании из нефольгированного 
стеклотекстолита толщиной 3 мы. 
Монтаж этих элементов выпол- 
нен навесным способом, 

На печатной плате токопро- 
водящие участки изолированы 
друг от друга канавками, про- 
резанными в фольге резаком из 
инструментальной сталин. На чер- 
теже платы эти канавки показа- 
ны в внде утолщенных линий. 
Диоды У7, и на плате установ- 
лены в вертикальном положений, 
за конденсатор С/ — в горизон- 
тальном (на плате он закреп- 
лен хомутиком из обмоточного 
провода днаметром 0,8...1 мм). 

Для облегчения теплового ре- 


№ оды. Ла ЮУ КОМШ КЮ КУБ И 
7! ^Олл.Мб 


7! 
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ие ПЕЫНЕЫ 


Пе Пе. [72 
Е 
р 


НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ СТАТЕЙ: —„.тихонов, л. гигов 


жима транзисторов УЗ, У4 они 
прижаты к лечатной плате П-об- 
разной пластиной из меди или 
латуни, играющей роль теплоот- 
вода. Заготовка для пластины 
размерами 46х10 мм и тол- 
иной 1,5...2 мм с двух сто- 
рон (по 10 мм с каждой 
стороны) загнута под прямым 
углом, как показано на рис. 3. 
В центре пластины сверлят от- 
верстие днаметром 2,4 мм и на- 
резают резьбу МЗ. Для того что- 
бы пластина плотно прилегала 
по всей поверхности корпусов 
транзисторов УЗ, У4, ее в сред- 
ней части необходнмо немного 
согнуть, а поверхности корпусов, 
прилегающие к плате, жедатель- 
но смазать вазелином. К плате 
пластину крепят винтом МЗ. 


м5 
у. Уз 


Рис. 3 


Как зависит выходная мош- 
ность усилителя от напряжения 
питания и номинального элект- 
рического сопротивления гром- 


' коговорителя?: 


Зависимость выходной мошно- 
сти уснлителя от напряжения 
питания и сопротивления нагруз- 
ки показана в таблице. Как 
видно из таблицы, напряжение 
пнтания усилителя и сопротив- 
ление нагрузки могут ИЗмМЕ- 
няться соответственно в пре- 
делах 15,..30 В и 4...16 Ом, 


РАДИО № 9, 1982 г. Ф 


Сопротивление Выхолнан мощность, Вт, прн напряжении питания 


нагрузки, Ом 


но прн снижении напряжения пи- сформатора Т/ скручивать про: 
тания до 15...12 В целесообраз- вода в жгут 
но уменьшить сопротивление ре- 


а 3.3 кОм, & обязательно. Достаточно при на- 


Нужно ли при намотке тран- семь проводов вместе, 


Скручивать эти провода не- 


мотке обмоток сложить все во- 


ЧТО ЧИТАТЬ 0 ЦВЕТОМУЗЫКЕ 


В редакцию обращаются многие радиолюбители с прось- 
бой опубликовать в журнале перечень литературы с опи- 
санием цветомузыкальных и светодинамических устройств 
и методики их расчета, Учитывая пожелания наших чита- 
телей, приводим список отечественной и зарубежной литера- 
туры, в которой можно найти ответы на большинство 
вопросов, возникающих у радиолюбителей при изготов- 
лении и эксплуатации ЦМУ и СДУ. 

Все многообразие устройств светового сопровождения 
музыки принято делить на две группы: цветомузыкальные 
устройства (ЦМУ) или инструменты (ЦМИ), предназна- 
ченные для цветовой иллюстрации музыкальных произве- 
дений и автоматнческие светодинамические устройства и 
установки (СДУ) декоративного характера (для оформле- 
ния ннтерьера, рекламы и т. п.). Следует иметь в виду, 
что в предлагаемом перечне литературы в ряде случаев 
обычные светодинамические устройства именуются цвето- 
музыкальными, 

Описания различных конструкций вышеупомянутых 
устройств приведены в |1, 3, 4, 6, 8, 9, 12—18, 21, 23, 
25—30, 32, 37, 39, 40, 43]. Описания разного рода допол- 
нительных приставок к СДУ, ЦМУ и к электроакустиче- 
ским системам даны в |2, 5—10, 13, 16—20, 22, 31, 35, 
36, 38, 41, 42, 44]. 

Принцип работы СДУ, их структура, конструнрованне 
отдельных узлов изложены в [11. 13, 16, 24. 43]. 

Об использоваини световых эффектов на молодежных 
вечерах, в дискотеках и клубах подробно рассказано в 
11. 13, 16, 24, 26, 45—47]. 
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микросхеме 55 
ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 
В. Ординарцев — Источник питания на К142ЕНЗ . 56 
Для советского человек”. «Том-1201», «Миреси», «Орель- 
206-стерео», «Сокол-309», «Раднотехника- 10| -стерео» . 16 
Обмен опытом. Экономичный нндикатор настройки. ФВЧ для 
широкополосного милливольтметра, Усовершенствование 
системы зажигания , % : 38, 40, 57 
За рубежом. ом ‘приемник, Пиковые индикато- 
ры мощности, . з_> 58, 61 
В мире радиоэлект оники. Электронный аппарат для вызова 
скорой помощи. Телекамера для эажарных. Система распо- 
знавания речи . . 58, 61 
Справочный листок. Линейные шкалы на основе свето дно- 
дов. ЧА меВБЫ, ТА, Б, В. . 59, 60 
Наша консультация . . . $ "© у 62 
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На первой страннце обложки. Московский инсти- 
тут электронного машиностроения. Здесь готовят специалистов 
высшей квалификации, которые будут создавать сложнейшую 
электронную технику завтрашнего дня. Среди студентов 
немало тех, кому радиолюбительство помогло выбрать буду- 
щую профессию. На снимке; старший научный сотрудник кафед- 
ры систем автоматизации проектирования Г. Зеленко (в центре) 
проводит учебно-исследовательскую работу со студентами (слева 
направо) В. Чукановым, Ю, Озеровым н Н. Смирновой. 


Фото В, Борисова 
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РАДИО № 9, 1982 г. Ф 


БОЛГАРСКИЕ 
МИКРОПРОЦЕСОРЫ 
В НАРОДНОМ ХОЗЯЙСТВЕ 


(см. статью на с. 23—24] 


Государственной хозяйственной организацией 
«ИЗОТ» разработана серия микропроцессо- 
ров серии СМ-600. На их базе созданы системы 
для обработки экономической информации, 
микропроцессорные системы и устройства для 
торговли, складского хозяйства, полиграфиче- 
ской промышленности и других отраслей народ- 
ного хозяйства. 

Здесь показаны некоторые системы для торго- 
вых предприятий (фото 1], складских помеще- 
ний (фото 2], автозаправочных станций (фото 3} 
и полиграфической промышленности [фото 4]. 
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155№ 0033 — 765% ТРИ ПОТЕ НАЯ 
ЭЛЕКТРОНИКА Б3-18А МИРОНОВА ТРАВ 


(см. статью на с. 36—38) 


‚_ ЭЛЕКТРОНИКА Б3-36 


ЭЛЕКТРОНИКА Б3-39 


ЭЛЕКТРОНИКА\ МК-60 


Советские микрокалькуляторы отвечают всем современным требова- 
ниям, предъявляемым к «карманной» вычислительнсйя технике. Чаша ЭЛЕКТРОНИКА Б}-^3 
промышленность выпускает микрокалькуляторы для простейших ариф- 
метических расчетов, инженерных м научных вычислений. 

Применение экономичных бескорпу-чых КМОП БИС и жидкокрис- 
таллических индикаторов позволяет эксплуатировать микрокалькуля- 
тор до 5—6 лет без замены источников литания. Индекс 70772 

Микрокалькуляторы — надежный помощник школьника, мнженера, : 
работника торговли, экономиста н научного работника. Цена номера 65 коп. 
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